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RESUMO

A obtencdo de medicamentos a partir de metab&gosndarios de plantas, bem como o desenvolvintentesticidas, tem
despertado grande interesse da pesquisa. O biomadGeossui uma das maiores floras do mundo, codmpam cenario
exuberante da diversidade biolégica. Neste trabalimscreeningfoi realizado com plantas coletadas no Cerrada gaaliar

0 seu potencial fitotoxico e na biomonitorizacdargo Nerium oleander, Tithonia diversifolia, Myracrodmiarundeuva
urundeuva e Maclura tinctoriaA avaliacdo da atividade bioldgica procurou defmnivel de toxicidade, expressa em uma
concentracao letal, erArtemia salinalL. Para todos os extratos, observou-se uma t@deicklevada, porque os valores
definidos em g/mL residem na faixa definida narditera como de alta letalidade, inferior a 80 mgénds concentracdes
intermediarias entre 80 e 250 g/mL. Apresentad@etem de maior toxicidade, os extratosMietinctoria (CL*® 21mg/ mL),

T. diversifolia (CLsy 21 mg/mL), N. oleander(CLsy 27,7 mg /mL) eM. urundeuva(CLsqg mg 39,38 / mL). Estes dados
fornecem informagdes para o conhecimento das espée plantas para trabalhos futuros e na ideag#iz de principios
ativos.
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ABSTRACT

Obtaining drugs from secondary metabolites whiah extracted from plants, as well as the developrépesticides, has
aroused the interest of researchers. The Cerramnebhas one of biggest floras in the world, conipgi®f a vast biological
diversity of plants. In the course of this workapis that were collected in the Cerrado were asddss potential phytotoxic
and a biomonitoring, toNerium oleanderTithonia diversifolia and Myracrodruon urundeuvand Maclura tinctoria The
evaluation of biological activity sought to defitie level of toxicity expressed in a lethal concation (LC) ofArtemia salina
L. A high toxicity was observed in all extractsisttompared to the acceptable literature level,levde considered lethally
high. Presented in order of levels of toxicity,rexts fromM. tinctoria (LCso 21mg / mL),T. diversifolia(LCso21 mg/ mL),N.
oleander(LCso 27.7 mg/ mL) andM. urundeuva(LCsy 39.38 mg/ mL). The data gathered regarding plantsed to be
potentially informative for future research.

Keywords: Artemia salina plant extracts, toxicity

INTRODUCTION

A abordagem etnobotanica, ou seja, o estudpldagss
a partir de seu uso constitui um aparato Util mba@lacao
de estudos farmacoldgicos e fitoquimicos para @éfn
dos potenciais medicinais e téxicos (Vila Verek al,
2003).

A obtencdo de farmacos a partir de metabdlitos
secundarios de origem vegetal, bem como o
desenvolvimento de fitofarmacos, vem despertandondg
interesse tanto nas pequenas como nas grandegrigglis
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farmacéuticas. Assim, ganha destaque o estudo dos
compostos bioativos presentes em extratos de plaj@
possam ser executados nos laboratérios de fitogaimi
Neste trabalho, foi realizado umcreeningde plantas
coletadas no Cerrado com intuito de conhecer seu
potencial fitotoxico e servir de biomonitoramentosn
estudos fitoquimicos e etnobotanicos frenteAremia
salina L Ao se tratar das caracteristicas das plantas,
temos:Nerium oleandetambém denominada espirradeira
ou flor de séo josé, é uma planta arbustiva, gugate 2

a 4 m de altura. As folhas tém forma de lanca floass

sdo vistosas, com cores variadas (brancas e rddas).
frutos possuem sementes revestidas de pélos. Tamlas
partes da planta séo toxicas, causando efeitosacasle
neurolégicos. A intoxicagdo pode ocorrer por ingeste
partes do vegetal ou por agua contaminada comsfloue
folhas. Os sintomas sao vomitos, dor abdominaly &l
disturbios do equilibrio, sonoléncia, taquicardgrada
cardiaca, coma e morte (Cit, 2009).

Outro espécime estudado, daithonia diversifolia
popularmente chamada de girassol-mexicano, é usada
medicina folclérica no tratamento de dores de g#ega
problemas de estdmago, indigestdo e no figadogront
compostos bioativos que possuem atividade anti-
inflamatodria, antidiarreica, antiamoébica e atidida
espasmolitica (Fiocruz, 2009).

Sobre aMyracrodruon urundeuvaconhecida como
aroeira, tem referéncia de grande importancia eoga
ressaltada sob varios aspectos como aproveitandanto
madeira. A casca € muito utilizada em curtumesseass
extratos farmacoldgicos tém eficacia comprovada no
tratamento de Ulceras estomacais e suas folhasdguan
maduras servem de alimentacdo para o gado (Ci®)200
J& aMaclura tinctoria conhecida comamora bravaalém
de ser usada pelas comunidades rurais para tratar o
Diabetes, é usada também como remédio para o cembat
de outras enfermidades relacionadas a dor (Embrapa,
2009).

O ensaio de letalidade, utilizando como bioiadar a
Artemia salina L. permite realizar a avaliagdo da
toxicidade envolvendo apenas um pardmetro: vida ou
morte, sendo, entdo, considerado como ensaio pmalim
na identificacdo de compostos bioativos de baixsicce
facil manuseio (Cavalcantt al.,2000).

MATERIAL E METODOS

Os materiais vegetais utilizados no presenteidest
foram obtidos em dois locais do municipio de Campo
Grande, MS, Brasil. As espécibiclura tinctoria(L.) D.

Don ex Steud. (Moraceae) (CGMS 25398yracondruon
urundeava Fr. All. (Anacardiaceae) (CGMS 25728) e
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray (Asteraceae)
(CGMS 25729) foram coletados na reserva da Embrapa-
CNPGC e identificados pelo botanico Dr. Arnildo tPos
exemplares estdo depositados no herbario da UFMS e
espécieNerium oleanderL (CGMS 7125) foi coletado
num fragmento de Cerrado do Campus Agrarias da
Uniderp/Anhanguera e identificado pela botanicatyElo
Justina Dias Scheleder e o exemplar est4 depositada
herbario da Uniderp/Anhanguera.
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Todos os materiais, apos a coleta, foram separath
galhos e folhas e colocados para secar em estufa de
circulagdo de ar a 40°C. Apds a secagem, os materia
botanicos foram triturados e colocados para exteair
maceracao estatica em etanol. O extrato bruto letarde
folhas e de galhos, foram filtrados e secos por
rotaevaporacao.

A avaliacdo da atividade biol6gica observadaa pas
testes buscou avaliar o nivel de toxicidade expreesno
a Concentracdo Letal Média ou 4lrelativa aos valores
em g do produto capaz de provocar a morte de 5396 d
individuos em uma populacéo.

Foi utilizado para este trabalho, larvas do &tagio,
obtidas de cistos d&. salinal. eclodidos em agua do mar
artificial (solugédo salina) apés um periodo de 48ak
decorrente, sob a iluminag&o parcial.

Os testes preliminares foram realizados em waria
concentracdes descritas a seguir: 100, 10, 1 p@rhlL a
partir de uma solugéo estoque de 500 pg/mL, na ¢ual
preparada, adicionando-se 0,015g da amostra dat@xtr
em um volume final de 30 mL de 4gua do mar a 1% de
DMSO. Em cada concentracéo, foram utilizadas Matar
e os testes foram realizados em quadruplicatagioten
como controle branco (agua desclorada) e negativo
(rotenona), em tubos de ensaio com capacidade del 10
contendo um volume final de cinco mililitros.

Em todos os testes, as larvas foram deixadasoatato
com as solucBes de extratos durante 24 horas. gndse
foi determinado o nimero de mortos e sobrevivertes
realizada a contabilizacdo percentual dos indivdduo
mortos, os dados expressos em percentual de rdadal
também foram expresso como Taxa de Toxidad&. a
salinaL. (TAS).

Os extratos ativos, ou seja, que promoverem a
mortalidade maior que 30% durante os testes pirgdires
na concentracdo de 100 pg/mL entdo submetidassto te
apurado, onde o numero de larvas sera de 10 por tub
Todo o teste foi realizado em quadruplicatas e as
concentracdes foram preparadas de forma a obtemarm
dosagem letal. No teste apurado, a solugdo estfmjue
preparada na concentracdo igual ao teste preliminar
porém, as concentracdes testadas variaram diferente
para cada extrato.

Os dados de mortalidade obtidos através destrésios,
cada um com quatro réplicas para cada concenteagéos
respectivos controles branco ou negativo foram
submetidos ao programa Polo-PC que utiliza o méttedo
Probit e a analise foi estabelecida pelas faixas de
correlacdo de 0,90; 0,95 e 0,99 definindo entdvabwres
das concentracdes letais para 10%, 50% e 90% da
populacdo exposta a cada ensaio e 0s respectivos
intervalos de confianca estabelecendo assim osegatle
CLio, Clso € Clgo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E comum o uso dé\. salinal. para avaliacdo de
citotoxicidade em estudos de extratos de plantdisddas
pela medicina popular, seja para as concentracfigssu
como para o0 monitoramento dos fracionamentos
cromatograficos nos estudos fitoquimicos.
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A auséncia de citoxicidade dos extratos testé@ote a
A. salinaé um indicador de que a planta ou seus 6rgaos
podem ser bem tolerados frente ao sistema biol6gico
Entretanto, por ser um teste preliminar que conaide
apenas o padrdo de mortalidade aguda em estudes mai
detalhados para a avaliacdo da toxicidade dos testra
bioativos faz-se necessario empregar outros modelos
vitro ein vivo (Stefanellcet al, 2006).

Devido a sua simplicidade e baixo custo, estaité €
amplamente utilizada para a avaliacdo prévia detest
de plantas e/ou substancias com atividades fardgicas,
por ter como fundamento tedrico, o retardo do aieloilar
normal devido as alteragbes do processo mitétice (
pode ser relacionado com o processo de citotoxieida
indicativo de substancias com potencial antitumoral
(Siqueiraet al, 1998).

Ao realizar estudos, compararam extratos de yposd
marinhos com o ensaio de letalidade em larvas. dalina
e quanto a citotoxicidade, em duas linhagens delasil
humanas. Segundo os autores, os resultados apmsent
uma boa correlacdo, tal como ja estabelecido nosles
de McLaughlin (1991). Propondo a utilizagdo deste
bioensaio como teste para produtos naturais coemnpiat
atividade farmacolégica.

No presente estudo em todos os extratos brutos
etandlicos das folhas das diversas espécies testtala
observado uma elevada toxidade, sendo os valoresnde
pg/mL mais significativos paraM. tinctoria, seguido por
T. diversifolia N. oleandere M. urundeava Embora os
valores da Cky para o extrato bruto etandlico das folhas
de Myracrodruon urundeavdenham apresentado valores
maiores em comparacao aos demais resultados, Thbela

Ao comparar ao referencial de literatura no gesth
definido como padrbes de letalidade por PereiraastrG
(2007), todos os extratos sdo de elevada toxicigadee os
extratos de plantas, uma vez que é citada pelatlira
como toxica, as concentracdes cujadSkja menor que 80
pg/mL e como dosagem intermediaria as concentracdes
entre 80 a 250 pg/mL.
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Estes valores tornam-se ainda mais letais sp@@dos
ao padrdo da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), sa
consideradas toxicas, substancias que apresentanes/a
de DLy abaixo de 1.000 pg/mL e salina (Limaet al.,
20009).

Em estudos sobre o uso de plantas para o cerdeol
esquistossomose, foi utilizado o biomonitoramemim &.
salina,uma vez que a baixa toxidade pode ser considerada
uma caracteristica importante na utilizagdo de atodr
vegetais em ambientes naturais para o controle da
populagdo de caramujos. Excetuando-se o extraginioex
da E. acutangula(CLsy 470 pg/mL) os demais extratos
apresentaram Gb>10° pg/mL (Ruizet al, 2005)

Outra referéncia da literatura, mostra que estud
diferentes extratos da espéBielanunforam considerados
inativos, aqueles onde a concentracdo toxica regidi
faixa acima de 1000 pg/mL. Os extratos mais ats®s
concentraram na faixa de €t 107,3 pg/mL para o
extrato das raizes deasterophorumnCLs= 295,2 pug/mL
para o extrato das folhas 8etorvundefinido no trabalho,
€ comum nesta espécie a presenca de alcaloidesrsap
e sapogeninas (Silat al, 2007).

Plantas do génerBaccharis conhecidas popularmente
por carquejas, 0s extratos em cloroférmio e em moéide
folhas da espéciB. pseudotenuifoliaforam submetidos
ao bioensaio de toxicidade sobke salina(TAS), sendo
gue ambos foram considerados ativos (TAS < 1000)ppm
A maior atividade concentrou-se no extrato clonoiiéo
(TAS = 115 ppm), o qual é indicativo da presencaiie
importante componente citotdéxico na fracdo clonwiéa.

A realizacdo do bioensaio com os compostos isolados
demonstrou que o acido oleandlico (TAS = 85 pprmjepo
ser o principio ativo responsavel pela atividadesximato
cloroférmico nesta espécie (Moregaal.,2000).

Embora ndo exista uma definicdo de acdo, asédias
com elevada toxicidade frenteAa salinatambém podem
ser correlacionadas com outros mecanismos biocidas,
como antifingicos e pesticidas (Lhulliet al., 2006;
Utyamaet al, 2007).

Tabela 1Calculo das Concentragdes Letais (CL) em pg/mLedtarsitos testados

Espécie Vegetal CLy Cls cL® N°. de registro
5,5 pg/mL 27,7 pg/mL 50 pg/mL
N. oleander up=7,3 pg/mL up= 29,5 pg/mL up=51,8 pg/mL CGMS 7125
low = 3,7 ug/mL low = 25,9 pg/mL low= 48,2 ug/mL
5,37 pg/mL 26,85 pg/mL 48,34 pg/mL
T. diversifolia up=6,9 pg/mL up = 28,38 pg/mL up = 49,87 pg/mL CGMS 25729
low = 3,84 pg/mL low = 25,32 pug/mL low = 46,81 pug/mL
4,2 ug/mL 21,00 pg/mL 37,80 pg/mL
M. tinctoria up=5,31 pg/mL up=22,11 pg/mL up = 38,91 pg/mL CGMS 25355
low = 3,09 pg/mL low =19,89 pg/mL low = 36,69 pg/mL
7,82 pg/mL 39,38 pg/mL 70,87 pg/mL
M. urundeava up=9,72 pg/mL up= 41,24 pg/mL up= 72,73 pg/mL CGMS 25728
low = 5,94 pg/mL low = 37,52 pg/mL low = 69,01 pg/mL
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CONCLUSAO

Diversos trabalhos tentam correlacionar a tdside
sobre o microcrustacefrtemia salina com atividades
como antifingicas, viruscidas, antimicrobianas,
parasiticidas e tripanossomicidas. Nesse estudd, fo
realizada a avaliacdo da atividade bioldgica amadle o
nivel de toxicidade frente Artemia salinal. expresso
pelas Concentra¢@es Letais (10,50,90).

O biomonitoramento, com esse microcrustaceocdez
gue realizassemos testes preliminares e apurados. N
extratos testados, foi observada uma elevada tejda
entdo a atividade guiada das amostras propicia
informacbes para a classificacdo etnobotanica e o
conhecimento das espécies vegetais para os futuros
trabalhos, auxiliam na correlacao entre a medipoyaular
e identificacdo dos principios ativos.
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