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Capitulo 1

Dados do Projeto
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em Couro Bovino
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Universidade Catdlica Dom Bosco
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Campo Grande - MS Caixa Postal: 100

1.3 Responsavel pelo Projeto

Willian Paraguassu Amorim

1.4 Professor Orientador

Prof. Dr. Hemerson Pistori



Capitulo 2

Introducao

Visao Computacional é um conjunto de métodos e técnicas que busca a construcao de sistemas
computacionais capazes de interpretar imagens. Nos ultimos anos, houve um grande aumento
no desenvolvimento de sistemas de visao computacional, que trabalham para estabelecer um alto
desempenho no reconhecimento automatico de padroes em imagens digitais. O reconhecimento
de padrées no contexto de Visao Computacional é o termo dado para o processo que classifica

os objetos de uma imagem a partir de informagoes previamente conhecidas.

Couro bovino é um material natural com uma variedade de aparéncias visuais. Caracteristicas
naturais como brilho, contraste e iluminagao, dificultam sua analise [GN03]. Esses fatores fazem
da pele do couro bovino um interessante objeto de pesquisa, para que se encontrem métodos
eficientes para o pré-processamento e extracao das melhores caracteristicas para a sua classi-

ficacao.

Com base nessas informacoes e junto com a andlise discriminante, serd proposto a criacao de
um moédulo capaz de, a partir de um conjunto de atributos, estabeler combinacoes estatisticas

entre eles, criando novos atributos e realizando a selecao das melhores informacoes geradas.

Este trabalho fard parte do projeto DTCOURO (Detecgao automética de defeitos em peles e cou-
ros bovinos), projeto em desenvolvimento de um sistema automatico de extracao de parametros,
treinamento e classificacao das peles e couro bovinos através de imagens pré-processadas e sele-
cionados. O médulo proposto por este trabalho sera integrado com a ferramenta de marcagao e
geragao de amostras do projeto DTCOURO. Esta ferramenta tem a funcao de realizar marcagoes
e rotulagoes em imagens, dando a possibilidade de armazanamento no banco de dados e realizar
geragao de amostras a partir de cada marcagao realizada. O objetivo serd utilizar essa ferra-
menta para a criacdo do banco de imagens e a extracao de seus atributos. A partir dos atributos

extraidos pela ferramenta, o médulo proposto ira usar a andlise discriminante para a geragao



de novos atributos e selecao das melhores caracteristicas extraidas. Através dessas informagoes
geradas pela a andlise discriminante, realizaremos testes de desempenho utilizando varios algo-
ritmos de aprendizagem, mostrando assim se a utilizagao dessa técnica estatistica aumentard o

desempenho na classificacao.



Capitulo 3

Objetivos

3.1 Geral

Desenvolver um médulo computacional, com fontes-livres, capaz de realizar combinagoes es-
tatisticas utilizando a anélise discriminante para a criacao de novos atributos e selecao das
melhores caracteristicas extraidas a partir de uma base de atributos. Esse moédulo sera imple-
mentado e integrado a ferramenta computacional de geracao de imagens do projeto DTCOUROQO,
que ajudard na criacao do banco de imagens, para os testes de desempenho do médulo aqui pro-

posto.

3.2 Especificos

1. Estudar os conceitos relacionados a andlise multivariada e andlise discriminante;

2. Realizar estudos para identificacao da melhor forma de integracdo do médulo de analise

discriminante, no médulo de geracao de imagens do projeto DTCOURO;
3. Desenvolver o médulo de extracao e selecao de atributos utilizando a andlise discriminante;

4. Realizar testes de desempenho, capaz de provar se a técnica implementada, ajudard ou

nao no desempenho do classificador para o projeto DTCOURO.



Capitulo 4

Revisao de Literatura

4.1 Extracao e selecao de atributos

Extrair as caracteristicas (atributos) mais importantes numa imagem evidencia as diferengas e
similaridades entre os objetos. Algumas caracteristicas sao definidas por uma aparéncia visual
na imagem como: o brilho de uma determinada regiao, textura de uma regiao, amplitude do
histograma, entre outros. O principal objetivo da extragao de atributos é caracterizar os objetos

para serem reconhecidos através de medidas sobre a imagem [OJARO05].

A selecao de atributos é um problema de otimizacao e busca pelo menor subconjunto com a
melhor eficiéncia no processo de classificacao. O processo de extragao de atributos serd rea-
lizado pela ferramenta de marcagao e geragdo de amostras do projeto DTCOURO. Com base
nesses atributos extraidos o médulo utilizando a andlise discriminante, serd capaz de realizar

combinagoes estatisticas gerando novos atributos e selecao das melhores caracteristicas extraidas.

4.2 Analise Discriminante

A anilise discriminante, também conhecida como discriminante linear de Fisher, é uma técnica
que estd se tornando muito comum em aplicacées de visao computacional. A analise discrimi-
nante trata-se de um método que utiliza informagoes das categorias associadas a cada padrao

para extrair linearmente as caracteristicas mais discriminantes [Cam01].

Através da analise discriminante podemos também realizar a discriminacao entre classes, através
de processos supervisionados (quando se conhece o padrao) ou através de processos nao supervi-

sionados, onde esse ¢ utilizado quando nao se tem um padrao conhecido. A andlise discriminante
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¢ um método supervisionado na concepgao estatistica [Sil04]. Ela deve ser empregada quando

as seguintes condicoes forem atendidas [Hub94].

1. As classes sob investigacao sdo mutuamente exclusivas;

2. Cada classe é obtida de uma populagao normal multivariada;

3. As matrizes de covariancia relativas a cada classe sdo iguais;

4. Devem existir no minimo duas classes: ¢ > 2, onde ¢ é nimero de classes;

5. Devem existir pelo menos dois individuos por classe: IN; > 2, onde N; é o numero de

individuos da classe i;
6. Duas medidas ndo podem ser perfeitamente correlacionadas;

7. O nimero maximo de varidveis é igual ao nimero de observacoes menos dois: 0 < n <

(N —2);



Capitulo 5

Metodologia

Para o desenvolvimento do médulo de extracao de atributos utilizando a andlise discriminante
serao utilizados alguns pacotes livres ja existentes, que disponibilizam processamento de ima-
gens, aprendizagem de méaquina e a ferramenta de marcacdo e geracao de imagens do projeto
DTCOURO. Antes de qualquer etapa de implementacao serao estudados diversos métodos es-
tatisticos em andlise multivariada focando em anélise discriminante. Segue abaixo os passos

metodoldgicos dos objetivos especificos para o desenvolvimento do mddulo.

1. Estudar os conceitos relacionados a andlise multivariada e anélise discriminante;

(a) Leitura de artigos sobre andlise multivariada;
(b) Leitura de artigos sobre os conceitos de andlise discriminante;

(c¢) Estudo das funcionalidades de diversas ferramentas existentes na édrea;

2. Realizar estudos para identificacao da melhor forma de integracdo do médulo de andlise

discriminante, no médulo de geracao de imagens do projeto DTCOURO;

(a) Estudar as funcionalidades da ferramenta IMAGEJ (Processamento de Imagens);
(b) Estudar as funcionalidades da ferramenta WEKA (Aprendizado de Méquina);

(¢) Estudar as funcionalidades da ferramenta para marcagao e geracao de amostras do

projeto DTCOURO.

3. Desenvolver o médulo de extracao e selecao de atributos utilizando a andlise discriminante;

(a) Implementar o médulo utilizando a andlise discriminante;

(b) Ajustar o médulo implementado no formato de plugin para a ferramenta WEKA;



(¢) Integrar o médulo desenvolvido com a ferramenta para marcagao e geracao de amos-
tras do projeto DTCOURO.

4. Realizar testes de desempenho, capaz de provar se a técnica implementada, ajudard ou

nao no desempenho do classificador para o projeto DTCOURO.

(a) Realizar estudos sobre os diferentes tipos de defeitos do couro bovino;
(b) Realizar estudos sobre os tipos de classificagdo de couros bovinos;

(¢) Criar um banco de imagens com diferentes tipos de defeitos com a ferramento de

marcagao e geracao de amostras do projeto DTCOURO;

(d) Medir através dos atributos gerados pelo mdédulo, a eficiéncia de um classificador

utilizando diferentes algoritmos de aprendizagem:;



Capitulo 6

Cronograma de Execucao

Tabela 6.1: Cronograma de atividades

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
1 (a) °
1 (b) °
1 (c) °
2 (a) °
2 (b) °
2 (c) °
3 (a) ° °
3 (b) o e
3 (c) °
4 (a) °
4 (b) .
4 (c) °
4 (d) . .
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