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1. Antecedentes e Justificativa

A parceria entre profissionais de areas diferentes tem contribuido para o grande
avanco tecnoldgico e cientifico nos ultimos anos, gracas a essa relacdo de
conhecimentos entre essas areas, diversificadas e sofisticadas formas de tratamento e
diagnosticos foram possibilitados, proporcionando aos profissionais de satde a
utilizacdo de novos softwares.

A tendéncia para os proximos anos € que o acesso a informagdo seja basicamente
através de dispositivos moveis devido as facilidades que oferecem para o acesso a
internet, independente de onde as pessoas estejam, além de que, novos modelos sdo
langcados a cada ano, sempre mais potentes em processamento € com cameras mais
sofisticadas com maior definicdo das imagens, aumentando a sua eficiéncia e
popularizagao.

Atualmente uma das vantagens oferecidas por esses dispositivos mdveis ¢ o alto
poder de processamento tornando vidvel a implementagdo de técnicas de Visdo
Computacional que permitem a interpreta¢do de imagens através de atributos como cor
e forma, sendo assim muitas técnicas antes executadas em computadores tradicionais
passaram a serem utilizadas em dispositivos moveis com a mesma eficiéncia.

Considerando os beneficios oferecidos, bem como a utilizagdo em massa dos
dispositivos modveis, seu uso torna-se um recurso eficaz em prol da melhoria da
qualidade de vida das pessoas.

Nesta perspectiva propomos através desse trabalho um programa de visdo
computacional para auxiliar os profissionais da saide no controle e tratamento das
estrias, auxiliando na busca de solugdes para um problema que atinge ambos os sexos
de grande parte da populagdo mundial, especialmente o sexo feminino a partir da
adolescéncia.

As estrias sdo lesdes resultantes do estiramento das fibras de coladgeno e elastina,
tendo sua aparéncia como uma espécie de depressao com reacdo inflamatoria, possuindo
um aspecto antiestético. Inicialmente sua cor ¢ mais rubra, mas durante o processo
evolutivo ela torna-se esbranquigada.

Na mulher adulta a incidéncia de estrias € 2,5 vezes mais frequente que no homem
nas mesmas condi¢des e normalmente estd associada a fase de exacerbacdo hormonal



como a gravidez ou doencas endocrinologicas [1]. Seu tratamento envolve uma equipe
interdisciplinar que inclui médicos, fisioterapeutas, esteticistas, entre outros
profissionais [2].

Atualmente os protocolos para avaliacdo das estrias sdo baseados no exame clinico
visual da pele estriada e da mensuragao por régua ou fita métrica de seu comprimento e
largura, porém, estes métodos podem incorrer em falhas técnicas de execugdo, pois sao
influenciados por fatores como iluminacdo do local, pequena dimensdo da lesdo,
cansaco visual do examinador, grande nimero de lesdes, os quais muitas vezes
inviabilizam a contagem.

Levando em consideragdo que as técnicas de avaliagdo sdo imprecisas, justifica-se,
construir uma aplicacdo moével que utilizard a visdo computacional no sentido de tornar
os critérios de avaliagdo mais seguros e confidveis, os quais possam servir de parametro
preciso para controle da progressdo da patologia, bem como do sucesso da terapéutica
prescrita.

2. Objetivos

2.1 Geral

Desenvolver e validar uma aplicacdo modvel, capaz de realizar a avaliacdo de estrias
atroficas realizando a mensuracdo de parametros como comprimento e largura e a
posterior classificacdo da area lesada de acordo com a sua coloragdo predominante.

2.2. Especificos
Para atingir o objetivo geral definido na se¢do 2.1, foram estabelecidos os seguintes
objetivos especificos:
* Aprofundamento e atualizag¢do da revisdo de literatura;
* Construgdo de um banco de imagem de estrias;
* Implementacdo de cddigo de combinagdo de atributos de cor e textura para
classificagdo e mensuracao da estria;
* Correlagdo dos resultados obtidos com o conhecimento de especialistas na
area para validar os resultados obtidos;
* Documentagao do projeto e divulgagdo dos resultados obtidos.

3. Revisao de literatura

3.1. Combinacio de atributos de cor e textura

Segmentagdo de imagem ¢ um trabalho fundamental no campo da visdo
computacional. Sua principal tarefa ¢ segmentar imagens em algumas regides
significativas por meio de interacdes minimas do usuario ou sem supervisdo € em
seguida, aplica-las ao processamento visual de alto nivel [3].

Segundo [4], a segmentacdo de imagens coloridas ¢ um dos problemas fundamentais
em visdo computacional e processamento de imagem. Em geral, os resultados da
segmentacao dependem de apropriados recursos extraidos de imagens coloridas.



A integragdo adaptativa dos atributos de cor e textura no desenvolvimento de
descritores de imagens complexas ¢ um dos topicos mais investigados das pesquisas em
visdo computacional. O interesse substancial demonstrado pela comunidade de pesquisa
em segmentacdo baseada em cor e textura ¢ motivado, principalmente, por dois fatores.
O primeiro estd relacionado com a observacdo de que os objetos de imagens sdo
frequentemente descritos no nivel perceptual por caracteristicas distintas de cor e
textura, enquanto o segundo ¢ motivado pelo grande espectro de aplicagdes possiveis
que podem ser abordados pela integracdo de cor e textura no processo de segmentacdo

[6].

Segundo [6], em muitos cendrios praticos o uso de somente um atributo, como cor
ou textura ndo ¢ suficientemente robusto para descrever com precisdo o conteudo de
uma imagem, porém os atributos de cor e textura, se usados juntos tém fortes ligagdes
com a percep¢do humana.

Ao longo das ultimas trés décadas, o campo da segmentacdo de imagens baseado na
integracdo de atributos de cor e textura desenvolveu extensivamente, culminando com
uma grande quantidade de algoritmos publicados entre os anos de 2007 e 2009. E
interessante notar que, no periodo abrangido entre 1984 e 2009, mais de 1000 trabalhos
foram publicados na literatura e este nimero reconhece o fato de que a analise de cor-
textura tem se posicionado como uma das areas mais pesquisadas na area de
processamento de imagem e visdo computacional [6].

3.2. Estrias

A importancia da pele decorre da sua fungdo, pois ela cobre todo o corpo e se ajusta
facilmente as variagdes notdveis no ambiente, bem como a adaptagdo as necessidades
das estruturas subjacentes [7].

Segundo [7], hd uma grande variedade e numero de doencas de pele mais do que
qualquer outro 6rgdo do corpo humano, devido a estrutura ndo homogénea da pele. As
quais se caracterizam por sinais ao invés de sintomas.

Estrias por distensdo, também conhecida como estrias, sdo lesdes de pele
comuns encontradas em uma variedade de situagdes clinicas. Elas ocorrem com
frequéncia durante a adolescéncia ou gravidez onde ha expansdo rapida de tecido e em
situacdes clinicas associadas com excesso de corticosteroides [8].

Segundo [8], a evolugdo das estrias caracteriza-se pelo menos em duas fases:
uma fase inicial inflamatéria conhecida como estrias rubra e uma fase cronica, mais
tarde conhecida como estrias alba [9]. Estrias podem ocorrer em uma grande variedade
de situagdes clinicas, mas mais comumente desenvolvem-se inicialmente na
adolescéncia [10] ou gravidez [11]. Estrias também podem ocorrer em condigdes onde a
derme ¢ anormal: a sindrome de Cushing [12], prolongada aplicagdo de esterdides
topicos [13], ou sindrome de Marfan [12] sdo exemplos. Finalmente, estrias podem se
desenvolver em associacdo com alteragdes ao habito do corpo tais como: perda de peso
[14], caquexia [15], obesidade [16] ou musculacao.



Os médicos especialistas em Dermatologia baseiam seus diagndsticos das doencas
de pele, principalmente na avaliacdo visual das regides patologicas e a avaliagcdo das
caracteristicas macroscopicas. Este fato indica que o diagndstico correto ¢ altamente
dependente da experiéncia do observador e percepcao visual [17].

3.3. Trabalhos relacionados

Atualmente varias pesquisas estdo sendo desenvolvidas para auxiliar os
profissionais da area de Dermatologia no diagnostico e controle das doengas de pele.

Um exemplo ¢ o software desenvolvido por [18], que apresenta uma solugdo para
auxiliar na deteccdo de melanomas, um tipo de cancer de pele dos mais agressivos,
segundo recentes artigos, aproximadamente 70.000 pessoas sdo diagnosticadas com
melanoma e 9000 morrem nos Estados Unidos todo ano em decorréncia dele. A
deteccdo prematura do melanoma ird ajudar a diminuir as taxas de mortalidade nos
portadores desse tipo de cancer.

Outro projeto que foi desenvolvido por [20], apresenta uma solucdo para auxiliar no
tratamento de acnes, uma doengca de pele que tem grande frequéncia entre os
adolescentes, seus impactos sdo relacionados a preocupacdo com a estética gerando
efeitos psicossociais devassantes podendo levar seus portadores até ao suicidio.
Geralmente, os métodos usados para detec¢do e acompanhamento sdo baseados na
inspecao visual do profissional, podendo assim acarretar falhas no diagndstico.

Para evitar pseudos diagnodsticos [20] propde um software baseado em Visdo
Computacional, que possa através de fotografias das areas afetadas pelas acnes,
identifica-las e classifica-las, facilitando assim a eficacia do tratamento.

O projeto desenvolvido por [19], apresenta uma solugdo para avaliagdo da Psoriase
Eritema pelo método de pontuacdo PASI. Utilizado para determinar a gravidade da
lesdo e acompanhar a eficacia do tratamento. Para realizar a pontuagdo PASI e facilitar
o acompanhamento do tratamento foi proposta uma solu¢do baseada em Visdo
Computacional.

A Psoriase Eritema ¢ uma doenga cronica, inflamatdéria e ndo contagiosa que se
caracteriza pelo aparecimento de placas vermelhas na pele e embora ndo haja nenhuma
cura existem muitos tratamentos que ajudam no seu controle. Atualmente 3% da
populacao mundial encontra-se afetada por essa doenca.

4. Metodologia
Para cada um dos objetivos especificos listados na Se¢do 2, serdo apresentados a
seguir os aspectos metodologicos que norteardo a execugdo desta proposta.

4.1. Aprofundamento e atualizacio da revisao de literatura



Através de consultas aos principais portais de periddicos mundiais, como IEEE
Xplore, ACM DL, Science Direct e Scopus, serdo identificados artigos com trabalhos
correlatos nas areas de Combinagdo de atributos de cor e textura, e Estrias. Estes artigos
serdo revisados para complementar o texto apresentado neste plano de trabalho.

4.2. Constru¢io de um banco de imagem de estrias

O banco de imagens contera varias imagens para cada classe do problema. As
classes, neste caso, correspondem aos varios tipos de estrias. As imagens serdo
capturadas em consultorios clinicos com a utilizagdo de cdmeras de dispositivos moveis.
Com apoio de especialistas, cada imagem sera anotada, constituindo assim um conjunto
de referéncia para analise de desempenho.

Para facilitar o acesso posterior das imagens pelo usudrio, as mesmas serao
inseridas no software estrivic, através do qual poderdo ser revisadas e corrigidas. O
banco também sera disponibilizado através do website do projeto ESTRIVIC
(http://trac.gpec.ucdb.br/wiki/site_estrivic).

4.3. Implementacio de codigo de combinacio de atributos de cor e textura para
classificacdo e mensuracio da estria

O moédulo serd desenvolvido nas linguagem Java, C, C++, voltado para a
plataforma mével Android, tendo como auxilio o pacote de desenvolvimento para Visao
Computacional o ImageJ versao 1.47, OpenCV versdo 2.4.8 e o software Weka versao
3.6. Serdo seguidas as regras definidas pelo grupo de pesquisa e desenvolvimento
INOVISAO disponiveis no site do grupo'.

A metodologia de desenvolvimento de software do INOVISAO tem como base o
SCRUM (SIMS; JOHNSON, 2011) com todo o material produzido sob controle de
versdes utilizando a ferramenta SubVersion’. O padrio de documentacgio de codigo é
baseado no JavaDoc (mesmo para programas em C e C++).

4.4. Correlacio dos resultados obtidos com o conhecimento de especialistas na area
para validar os resultados obtidos

Para validar o software, serdo selecionadas 20 imagens de cada tipo de estria que
ndo foram usadas no treinamento do programa e serdo realizados testes avaliando a
acuracia do programa em relagdo a um profissional humano. Com os dados obtidos sera
realizada uma analise estatistica para certificar de que os erros do software estdo dentro
de uma faixa aceitavel.

4.5. Documentacio do projeto e divulgacio dos resultados obtidos.

! O site do INOVISAO esta em www.gpec.ucdb.br/inovisao e as instrugdes para desenvolvedores

gode ser acessada através do link “trac”, neste mesmo site, ou diretamente em trac.gpec.ucdb.br.
O software de controle de versdes subversion é apresentado em http://subversion.apache.org/.




O produto final proposto para conclusdo dos trabalhos serd descrito em
produgdes textuais cientificas escrita na forma de resumo, relatorio e artigo cientifico,
0s quais apresentardo todas as conclusdes obtidas durante as fases do estudo.

A divulgacao dos resultados obtidos sera concentrada em um artigo cientifico
através de apresentacdo em eventos do género ou publicacdo em revistas voltadas a area
de dermatologia.

Para a concretizagdo do proposto serd utilizada a ferramenta Latex’ para
producdo dos textos visando facilitar a adaptacdo dos mesmos para as regras utilizadas
em periddicos e eventos da drea da computacdo e que geralmente disponibilizam
modelos em Latex.

O editor de textos Latex ¢ livre e gratuito é pode ser obtido em http://www.latex-project.org/




5. Cronograma

2013

2014

Atividade 1.1 — Identificacao
dos trabalhos relacionados

Atividade 1.2 — Revisdo dos
trabalhos coletados

Atividade 2.1 — Coleta de
imagens nas clinicas

Atividade 2.2 — Anotagdo das
imagens coletadas

Atividade 2.3 — Preparagdo
do banco de dados para
armazenamento €
recuperagdo das imagens

Atividade 3.1 —
Implementagdo do mddulo de
classificagdo ¢ mensuragao da
estria

Atividade 3.2 —
Documentagdo dos codigos
gerados

Atividade 4.1 — Validagao do
moédulo implementado

Atividade 5.1 — Preparagdo
do artigo, relatorio final e
resumo




5. Referéncias Bibliograficas

[1] GUIRRO E.C.O; GUIRRO R.R.J. Fisioterapia Dermato-Funcional: Recursos,
fundamentos, patologias. Sao Paulo, Manole, 2004.

[2] SATO, M.S.; FUKUDA, A.; SILVA, L.L.G.S.; MULINARI-BRENNER, F.;
TUNG, R. Avaliacdo clinica da eficicia do acido tricloroacético e da subcisdo,
isolados ou combinados, no tratamento de estrias abdominais. Surgical &
Cosmetic Dermatology;1(4):158-162, 2009.

[3] YANG, Y.; HAN, S.; WANG, T.; TAO, W.; TAI, X. Multilayer graph cuts
based unsupervised color—texture image segmentation using multivariate mixed
student’s t-distribution and regional credibility merging. Pattern Recognition,
2012.

[4] LI, L.; JIN, L.; XU, X.; SONG, E. Unsupervised color—texture segmentation
based on multiscale quaternion Gabor filters and splitting strategy. Signal
Processing, 2013.

[5] SONKA, M.; HLAVAC, V.; BOYLE, R. Image Processing, Analysis, and
Machine Vision, 2nd ed. PWS, Pacific Grove, CA, 1999.

[6] DANA, E.I; PAUL, F.W. Image segmentation based on the integration of
colour—texture descriptors — A review. Pattern Recognition, 2011.

[71] WAHAB, N.A.; WAHED, M.A.; MOHAMED, A.S.A. Textures Features
Neural Classifier of Some Skin Diseases. Department of Systems & Biomedical
Engineering, Cairo University, Egito.

[8] GILMORE, S.J.; JR., B.L.V., MADZVAMUSE, A.; MIANI, P.K. A
mechanochemical model of striae distensae. Mathematical Biosciences, 2012.

[9] ZHENG, P.; LAVKER, R.M.; KLIGMAN, A.M. Anatomy of striae, Brit. J.
Dermatol. 112 (2) (1985) 185.

[10] HERXHEIMER, H. Cutaneous striae in normal boys. Lancet 265 (6778)
(1953) 204.

[11] MURRAY, J.C. Pregnancy and the skin, Dermatol. Clin. 8 (2) (1990)
327.

[12] MORETTI, G.; REBORA, A.; GUARRERA, M. Striae distensae: how
and why they are formed, Striae Distensae, Brocades Milan, 1976.

[13] CHERNOSKY, M.E.; KNOX, J.M. Atrophic striaec after occlusive

corticosteroid therapy, Arch. Dermatol. 90 (1) (1964) 15.



[14] AREM, AlJ.; KISCHER, C.W. Analysis of striae, Plast. Reconstr. Surg.
65 (1) (1980) 22.

[15] SPRAKER, M.; GARCIA-GONZALEZ, E.; TAMAYO, L. Sclerosing
and atrophying conditions, Pediatr. Dermatol. (1988) 925.

[16] SISSON, W.R. Colored striae in adolescent children, J. Pediatr. 45 (5)
(1954) 520.

[17] AZEVEDO-MARQUES, P.M.; PEREIRA, S.M.; FRADE, A.C;
RANGAYYAN, R.M. Segmentation of dermatological ulcers using clustering of
color components. Canadian Conference Of Electrical And Computer
Engineering, 2013.

[18] LU, C.; MAHMOOD, M.; JHA, N.; MANDAL, M. Detection of
melanocytes in skin histopathological images using radial line scanning. Pattern
Recognition, 2012.

[19] AHMAD FADZIL, M.H.; IHTATHO, D.; AFFANDI, A.M.; HUSSEIN,
S.H. Objective assessment of Psoriasis Erythema for PASI Scoring, 2008.
[20] DEY, B.C.; GALIGEKERE, R.R. Automatic detection of Acne Scars:

Preliminary Results, 2013.



