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Resumo
A proposta do plano de trabalho contempla o desenvolvimento de tecnologias
aplicadas a agropecuaria, buscando aumentar a qualidade e rapidez na contagem de
bovinos, que atualmente ¢ feita de maneira manual ou com auxilio de sensores. Com
base nisso, propomos o desenvolvimento de um software baseado em visao
computacional e redes neurais de aprendizagem profunda para contagem automatica
de bovinos. Pretendemos realizar a contagem por meio de imagens capturadas por

VANTs.

1. Antecedentes e Justificativa do problema a ser abordado

O mercado de carne bovina brasileiro ¢ um dos setores que mais gera renda para o pais,
hoje, este mercado ocupa o segundo lugar mundial em relacdo a exportacdo de carne.
Analisando o rebanho bovino brasileiro, nas ultimas quatro décadas, houve um crescimento
consideravel do nimero animais, contrapondo-se as dareas de pastagem que ndo
acompanharam a demanda para oferta de carne e espago de criagdo. Este desequilibrio,
mesmo que favorecido pelo avango tecnoldgico da produgdo, afeta diretamente na qualidade
do produto oferecido como também aumenta o prego para o consumidor final (EMBRAPA,
2018).

No Brasil a contagem dos bovinos se d4 de forma manual por meio de afunilamento do

gado para dentro de um curral necessitando de muita mao de obra para minimizar as falhas,
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que se fazem cada vez mais presentes com o aumento do nimero de cabegas de gado em
espacos cada vez menores (BERNARDES, 1995).

O emprego da tecnologia de visdo computacional pode ajudar a minimizar esse
problema, uma vez que um numero grande de bovinos podem ser contados de maneira
instantanea e automatica usando Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) e, dependendo da
precisdo do método adotado, falhas na contagem podem ser evitadas. Além disso, os custos
com mao de obra podem ser reduzidos, ja que nao haveria mais a necessidade de recolher os
bovinos em um curral. Essa proposi¢ao se baseia no fato de que a visdo computacional ja
vem sendo usada com sucesso na biologia para classificagdo e contagem de individuos
(WEINSTEIN, 2018).

Levando em consideragdo a importancia comercial da carne bovina para o cenario
nacional e a maneira como a contagem ¢ realizada, foi levantada a hipotese da utilizagdao de
drones para facilitar a obtengao de imagens dos bovinos nos latifundios por meio de capturas
aéreas de imagens, agilizando o processo e apresentando menor gasto junto de maior
versatilidade que os métodos tradicionais (CASSEMIRO e PINTO, 2014).

Analisando os estudos ja existentes relacionados a contagem de bovinos por meio de
redes neurais convolucionais (CNN), foi levantada a hipotese do uso das Faster R-CNNs
(redes neurais convolucionais mais rapidas focadas em proposta de regido) para o0 mesmo
procedimento de contagem, pois, tais redes neurais, permitem a detec¢do e classificacdo de
multiplos objetos em uma imagem mesma imagem através de diversas camadas de
processamento em paralelo, que oferecem componentes de modelagem com informagdes
geométricas essenciais reduzindo a influéncia do ser humano e provocando aumento na
velocidade e precisdao do processo de contagem de bovinos (MENDES, 2018, GIRSHICK,
2015, RIVAS et al, 2018).

2. Objetivos Gerais e Especificos

2.1 Objetivo Geral
O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver um protdtipo de software que realiza
contagem de bovinos usando técnicas de visao computacional a partir de imagens capturadas

por um VANT.



2.2 Objetivo Especifico

1. Criar um banco de imagens aéreas de bovinos capturas por um VANT.
2. Propor um método de treinamento para uma rede neural Faster R-CNN .
3. Desenvolver um protétipo de software, baseado em Faster R-CNN, para contar

bovinos a partir de imagens capturadas por um VANT.

3. Revisao de Literatura

3.1 Producio de bovinos

A exportacdo de carne bovina apresenta grande importancia para o cenario econdomico
nacional, em 2015 representou 3% das exportacdes brasileiras que proporcionou um
faturamento de 6 bilhdes de reais, representando 30% do PIB do Agronegdcio e 6% do PIB
nacional (EMBRAPA, 2018).

Levando em considera¢do a dimensdo do ganho através da exportagdao deste produto ¢
notavel a necessidade de melhoria constante na produgdo, no cendrio atual esta melhoria esta
diretamente ligada as tecnologias que nela sdo aplicadas priorizando sempre o ganho de
produtividade para retornos econdmicos com consisténcia e sustentabilidade no tempo

(EMBRAPA, 2017).

3.2 O VANT

A principio havia o problema sobre como capturar imagens do gado no pasto de
maneira rapida e precisa, a partir desse problema foi levantada a hipdtese do uso de VANTSs
(Veiculos Aéreos Nao Tripulados) definidos pela ANAC como uma aeronaves remotamente
pilotadas para fins experimentais, comerciais ou institucionais. Tais aparatos possuem grande
flexibilidade, podendo ser facilmente manuseados para a operacdo desejada, além de
apresentarem baixo custo de aquisi¢ao e manutencao, fato esse que se faz bem notavel ao
comparar a captura de imagem utilizando VANTSs com a captura de imagens por satélite. Tais
veiculos tém obtido sucesso na area da agricultura, mais especificamente nas lavouras de soja,
tornando possivel a répida classificagdo das doencgas foliares e assim permitem que peritos e
agricultores tomem melhores decisdes de gerenciamento (ANAC, 2017, DA LUZ et al, 2017,
SOUZA, 2018, TETILA et al, 2017).



3.3 Visao Computacional e Redes Neurais

A visdo computacional pode ser definida como a geragdo de novas representagdes ou
decisdes utilizando ferramentas computacionais a partir de uma imagem estatica ou em
movimento que, por meio de valores extraidos de seus pixels, infere o conteudo da imagem e
cria identidade para certos grupos de pixels, podendo assim automatizar tal processo
(WEINSTEIN, 2018, KAEHLER ¢ BRADSKI, 2016).

Esta area da computacdo busca descrever o mundo a nossa volta através de imagens
para reconstruir seus detalhes digitalmente, sendo altamente usada onde ha a necessidade de
transformar informagdes visuais em dados que o computador possa entender e processar, um
exemplo se da na detec¢do de objetos em imagens ou videos, onde se faz necessaria a
obtencdo dos valores dos pixels nas regides denominadas como de interesse para que os
mesmo sejam agrupados permitindo assim identificar objetos em vdarias imagens que
apresentam agrupamentos semelhantes a estes pixels (ROWLEY, 1999).

A juncgdo da visdo computacional com o reconhecimento de padrdes ¢ comumente
usada nas redes neurais, definidas como unidades computacionais paralelas com interconexao
parcial ou total através de unidades funcionais nomeadas de “neurdnios artificiais”, que
realizam operagdes determinadas e transmitem seus resultados entre si pelo processo de feed
forward. Por meio de um treinamento, a rede consegue reconhecer e identificar padrdes em

varias imagens (PERELMUTER, 1995).

3.4 Redes Neurais Convolucionais

Antes da criagdo das redes neurais convolucionais (CNN), um dos métodos classicos
para se classificar imagens de qualquer tipo se dava pela extracao de caracteristicas visuais da
imagem, geracdo de um pacote de palavras representando tais caracteristicas e classificacao
das mesma através do uso de uma Maquina de Vetores de Suporte (Support Vector Machine)
associada ao pacote previamente gerado. Com a criacdo das CNNs, os trés processos foram
unificados gerando alta capacidade de treinamento. Geralmente, estas redes tém sido usadas
para a compreensdo de imagens, que podem ser integradas e convertidas em algoritmos
capazes de gerar informacdes para uma identificagdo seletiva (LENC e VEDALDI, 2015,
KARPATHY et al, 2014).

As CNNs sao focadas na classificagdo das imagens como um todo, ignorando os

possiveis objetos contidos nela. Através deste conceito foi desenvolvida uma rede neural



convolucional focada em regides, a R-CNN, que trabalha com regides dentro da imagem
classificando seus objetos separadamente. Apesar da melhora na classificacdo de objetos a
R-CNN ainda apresenta complexidade notavel devido as varias localizagdes que podem ter
um objeto, localizacdes estas chamadas de propostas presentes durante toda a execucdo do
método, gerando a necessidade de um maior processamento para remover regides
desnecessarias, sacrificando a velocidade ou acuracia. Por esta razao foi desenvolvida a Fast
R-CNN que busca melhorar o algoritmo de aprendizagem de regido ja presente na R-CNN a
fim de simplificar e agilizar o treinamento e classificacdo (GIRSHICK, 2014, GIRSHICK,
2015).

Mantendo a sequéncia de melhorias ja feitas na Fast R-CNN, o método das redes
neurais convolucionais mais rapidas baseadas em propostas de regido (Faster R-CNN) usam
duas redes neurais convolucionais multicamadas executadas em paralelo. A primeira sendo
essencialmente uma Fast R-CNN, responsavel pela extracdo de caracteristicas das regides
anotadas pela segunda rede, sendo esta a Rede Neural para Proposta de Regido (RPN) que ¢
baseada na Fast R-CNN porém apresenta camadas adicionais para auxiliar na proposicao de
regides retangulares com pontuagdes associadas na imagem, onde cada uma destas determina
a probabilidade que a regido apresenta de conter um dado objeto (GIRSHICK, 2015 , HE et
al, 2017, REN, 2015).

4. Metodologia

Nesta se¢do sera discutida a metodologia a ser seguida para que os objetivos gerais e
especificos definidos por este trabalho sejam alcangados.

A primeira etapa deste trabalho se da pela criagdo do banco de imagens dos bovinos
através do uso de VANTs que percorrerdo o campo capturando imagens em intervalos
regulares de tempo. As imagens serdo gerenciadas por uma aplicacdo de software para uma
maior facilidade na manipulagdo das mesmas. Por meio do banco de imagens serdo formados
de forma aleatdria trés grupos contendo parte dos elementos: o primeiro grupo servira para
treinamento da rede neural contendo 60% do total de individuos, o segundo grupo servira de
teste com os individuos restantes 20% do total de individuos e por ultimo um o grupo de

validagdo contendo os individuos restantes (20%).



Com os bancos construidos, o foco nessa etapa serd na anotagdo do mesmo por meio da
ferramenta Labellmg', gerando arquivos .XML tnicos para cada imagem contendo regides de
interesse retangulares marcadas. Tais arquivos . XML serdao usados para o treinamento da rede
neural Faster R-CNN.

O processo de treinamento sera realizado quatro vezes juntamente com o teste por meio
dos conjuntos de imagem de treinamento e teste respectivamente, cada vez que a rede for
treinada serdo usadas uma quantidade X de €épocas variando de 25 a 100 com incrementos de
25 a cada processo de treino, ajustando os hiperparametros da rede ao fim de cada teste com
intuito de se obter a melhor classificagdo possivel de imagens levando em consideragdo as
caracteristicas aprendidas, porém sempre tentando evitar o sobreajuste da rede neural.

Para cada uma das quatro vezes que a rede sera treinada havera a execugdo do processo
de validagdo, deixando a rede identificar e contar os individuos presentes nas imagens do
conjunto de dados de validagdo. Para avaliar o desempenho de cada etapa de treinamento
serdo usadas as métricas de taxa de classificagdo correta (TCC), medida-F e area sob a curva
ROC. As métricas geradas para os grupos de teste e validacao serdo submetidas a analise de
varidncia (ANOVA) e avaliadas pelo teste t de student no nivel de significancia de 5%.

Com os procedimentos de aprendizagem, teste e validagdo concluidos e a andlise
estatistica finalizada, serd desenvolvido um protétipo de ferramenta na linguagem python que
realiza a contagem de bovinos em imagens através da técnica apresentada no escopo deste

plano de trabalho.
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