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1 Antecedentes e Justificativa

O Brasil possui o maior rebanho bovino do planeta, porém nao ocupa um papel
de destaque no setor coureiro. A qualidade do couro comercializado atualmente
deixa a desejar ao mercado consumidor, visto que a baixa qualidade do couro
disponivel no mercado impede o avango e o usufruto desse setor (GOMES, 2002).

As maiores causas dos defeitos presentes em couros bovinos sdo oriundos
do manejo dos animais no meio rural. Pregos, parafusos, pedagos de madeira
presentes nos caminhoes, ferroes, usados no manejo do gado e esfola, sao fatos
que depreciam o material, atribuindo aos mesmos um baixo retorno financeiro
(GOMES, 2002).

No mercado atual, a atribuicao do preco do couro, segue um padrao fixo que
nao leva em consideracao a qualidade do mesmo. Para revertermos esse quadro,
um sistema de classificagao de peles e couros bovinos seria um impulso para o
desenvolvimento do setor coureiro como um potencial econémico com grande
geracao de empregos.

A presenca de um sistema que realize a classificacdo do couro, causaria um
estimulo aos produtores e um avango socio-econémico no mercado em geral.
Atualmente, a classificacao do couro é realizada por um especialista estando
sujeita a subjetividade humana. Visando auxiliar o especialista na tarefa de
classificagdo do couro, surgiu o projeto DTCOUROQO, Detecgdo Automatica de
Defeitos em Peles e Couro Bovino!. Esse projeto almeja um sistema que seja
capaz de capturar e processar imagens de couro bovino e classifica-las de acordo
com a Instrucao Normativa 12/2002 (BRASILEIRO, 2002).

Atualmente, no projeto DTCOURO, a classificacao de defeitos em peles e
couro bovino é realizada através de técnicas de extragao de caracteristicas e
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aprendizagem de maquina. E comum realizarmos a extragao de caracteristicas
antes do processo de segmentagao. Como a segmentagao de atributos realiza
a decomposi¢ao da imagem em partes ou objetos que a constituem, surgiu a
necessidade da obtencao das técnicas de segmentacao de texturas com o intuito
de aprimorar a detecgao de caracteristicas do couro. A deteccao de imperfei¢oes
do couro ¢ realizada a partir de uma imagem do mesmo, que contém, além
da peca do couro, o ambiente em que o mesmo estava presente no momento da
imagem, como uma esteira, chao ou piso. Neste caso, o objetivo da segmentagao
é subtrair o fundo da imagem a ser analisada e obter uma imagem composta
apenas pela peca do couro. Varias técnicas de extragao de atributos fazem parte
do projeto, sendo elas: Matriz de Coocorréncia (SINGH; SINGH, 2002), Mapas
de Interagdo (CHETVERIKOV, 1999), Filtros de Gabor (GRIGORESCU; PETKOV;
KRUIZINGA, 2002) e Padroes Bindrios Locais (SANCHES, 2003). Este trabalho
realizard a fusao dessas técnicas de extragao de caracteristicas, com o intuito de
realizar um estudo comparativo dos resultados obtidos com a fusao das técnicas
e da aplicacao individual das mesmas.

O objetivo da fusao de caracteristicas é realizar a combinagao entre técnicas
de extragao de atributos. O resultado desta combinacao serd o principio da
segmentacao da imagem. Neste médulo iremos fundir as caracteristicas e sub-
meté-las a dois tipos de segmentadores diferentes, baseados em aprendizagem
nao-supervisionada (CLAUSI; DENG, 2004).

2  Objetivo

2.1 Geral

Realizar a segmentacao de textura do couro bovino, através da fusao dos resul-
tados das técnicas de extracao de atributos presentes no projeto DTCOURO.

2.2 Especifico

1. Realizar a segmentagao de imagens de couro bovino, usando os atributos
obtidos através das técnicas implementadas pelo projeto DTCOUROQO.

2. Realizar estudo comparativo dos resultados de segmentagao aplicando se-
paradamente os algoritmos de extragao, com os resultados da fusao das
mesmas técnicas.

3. Calcular a area da pega de couro obtida através do processo de seg-
mentacao.

4. Realizar documentacgao do projeto implementado.



3 Revisao de Literatura

3.1 Textura

Textura pode ser definida de acordo com aspectos visuais ou tateis, sendo com-
posta por diferentes formas, iluminagoes, absor¢ao e reflexao de luz. Tendo em
vista a grande variedade de materiais existentes, podemos encontrar uma vasta
quantidade de texturas. Como por exemplo: pisos, telhas, paredes etc, pratica-
mente todos os materiais e matérias. O termo textura é usado com uma certa
freqiiéncia, porém ainda nao ha uma definicao exata para o mesmo. Varios es-
tudos sao realizados na area, no entanto nenhum deles consegue distinguir com
tanta precisdo a diferenca entre texturas quanto o olho humano (GONZALEZ;
WOODS, 2002) (FORSYTH; PONCE, 2003).

Texturas se diferem de acordo com a forma, artificiais e naturais, sendo que
a primeira ocorre de maneira desordenada, enquanto a segunda obedece um
padrao temporal. Também pode ser diferenciada por aspéctos tateis, tais como:
aspero, macio, suave, rigido, etc e escala que demonstra uma certa diferenca
entre imagens préximas e distantes (WHELAN; MOLLOY, 2000).

3.2 Extracao de Atributos

O processo de extragao de atributos tem como objetivo extrair medidas numéricas
referentes ao objeto desejado. Sendo assim, um atributo pode ser definido como
um modo de especificar algo ou alguma coisa, uma caracteristica. Extrair ca-
racteristicas de uma imagem evidencia as diferencas e similaridades entre os
mesmos. De acordo com o tipo de atributos a serem analisados, existe uma
determinada técnica (NIXON; AGUADO, 2002).

3.3 Segmentacao

A segmentagao é descrita como um processo que decompoe a imagem em partes
ou objetos que as constituem (CLAUSI; DENG, 2004). Pode ser considerada como
um processo de classificacao de pixels, que é aplicado em imagens coloridas e
imagens em tons de cinza (MiENP&i, 2003). O nivel de decomposigao é delimi-
tado pelo problema em questao, sendo que quando os objetos de interesse forem
encontrados a segmentagao estd concluida (CLAUSE; DENG, 2004).

4 Metodologia

Para a implementacao deste moédulo serao utilizadas técnicas de extragao de
atributos implementadas pelo projeto DTCOURO. Essas técnicas serdo usadas
em conjunto com o intuito de obter uma melhor segmentagao de uma peca de
couro.

1. Realizar a segmentacao de imagens de couro bovino, usando os atributos
obtidos através das técnicas implementadas pelo projeto DTCOUROQO.



(a) Estudo dos conceitos fundamentais da segmentacao de texturas.

(b) Leitura de artigos que realizam a fusdo de atributos para a seg-
mentagao de imagens.

(¢) Estudo de algoritmos de segmentacao de texturas.

(d) Estudo dos algoritmos de extracao de atributos presentes no projeto
DTCOURO.

(e) Testes os algoritmos de segmentacdo, submetidos a fusdo de técnicas

de extracao de atributos e ao uso individual das mesmas.

2. Estudo comparativo dos resultados de segmentagao aplicando separada-
mente os algoritmos de extragao, com os resultados da fusao das mesmas
técnicas.

(a) Preparacao do banco de imagens.
(b) Estudo comparativo dos resultados obtidos.
(¢) Anélise estatistica dos resultados.

3. Calcular a area da pega de couro obtida através do processo de seg-
mentacao.

(a) Estudo conceitual sobre técnicas que realizam o cdlculo de uma drea
através de sua imagem e escolher a que mais se adequa as imagens
de couro bovino.

(b) Implementacao da técnica escolhida.
(c) Teste da técnica implementada.

(d) Documentagao da técnica implementada.
4. Documentacao do projeto implementado.

(a) Elaborar artigo com os resultados obtidos.
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