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1. Antecedentes e Justificativa

No dias atuais pode-se afirmar que a tecnologia faz parte nos mais diver-
sos setores, e assim na agricultura ndo poderia ser diferente. A constante bus-
ca por maiores produtividades e qualidade resultantes dos produtos produzidos
faz com que os agricultores recorram cada vez mais a equipamentos tecnoldgi-
cos, para que sejam usados em suas plantagdes, e aqueles que ainda se recu-
sam a fazer uso da tecnologia acabam perdendo o espago no mercado e se
tornando menos competitivos.

Seja qual for o tipo de empresa, ela precisa ter plena capacidade de ser
competitiva diante de seus concorrentes, sempre oferecendo melhorias na qua-
lidade, agilidade nas entregas, satisfacdo dos clientes e consumidores, e hoje
em dia podemos encontrar no mercado diversos tipos de maquinas que podem
tornar mais rapidas as etapas de cultivo como plantio, colheita, aragem, quali-
dade das sementes, aplicacao de adubos e fertilizantes, etc. Diante disso, € im-
portante afirmar que o uso de tecnologias chega a ser até mais importante do
qgue se ter um com condi¢des produtivas favoraveis.

Na écada de 70, a agricultura brasileira mostrou-se num momento de
grande dinamismo, onde coube ao Estado o papel importante na promogao da
reformulacédo do auxilio institucional de assisténcia técnica e de pesquisa, com

0 objetivo de oferecer aos agricultores, uma maior gama de conhecimentos téc-
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nicos e cientificos, onde neste momento foram criadas a EMBRAPA e EMBRA-
TER.

No inicio da década de 80 a crise dos mercados comegou a provocar um
processo de modernizagdo mais lento na agricultura, resultando num
decrescimento substancial no emprego dos subsidios para aquisicdo de
insumos modernos e de maquinas e equipamentos com tecnologias mais
avangadas e com custos mais baixos. A jungdo desses fatores associados a
capacidade maior de articulagdo dos grandes agricultores, causou um
desequilibrio no desenvolvimento do padréo tecnolégico das regides brasileiras
foram notadas que em grandes propriedades de regides com as melhores
condigdes de desenvolvimento (centro sul), onde atingiu as lavouras de soja,
cana-de-agucar e a pecuaria.

Figueiredo (1996) faz uma importante observagao que o fator limitador
na modernizacdo da pequena propriedade reside fundamentalmente, na
incompatibilidade entre a escala minima de producédo requerida pelos novos
padrdées tecnoldgicos e a insuficiéncia da aplicagdo dos recursos produtivos e
financeiros em pequenas propriedades.

Nas pequenas propriedades, as técnicas que independem de uma
escala minima foram mais incorporadas que as tecnologias mecéanicas mais
evoluidas. Pelo fato de dessas propriedades absorverem essas novas técnicas
apenas parcialmente, provocou um grande aumento nas diferencas de
produtividade entre as pequenas e as grandes unidades produtivas.

A histdria inicial da tecnificagdo da agricultura no Brasil, desenvolveu-se
através dos primeiros experimentos, a partir de 1994 com a estabilizagao
monetaria através da criacdo do Plano Real, o modelo agricola brasileiro
passou por uma radical e substancial mudanca: o Estado diminuiu sua
participacdo diante deste processo e o mercado passou a financiar a
agricultura que, assim se viu fortalecida na cadeia do agronegdcio.

A partir do momento da substituicio da méao-de-obra humana por
maquinas, ocorreu uma grande redugdo da populagdo no ambito rural no
Brasil, que foi descrecendo de 20,7 milhdes em 1985, para 17,9 milhdes em
1995 e ainda segundo o IBGE no ano de 2012 ja representavam 15,3 milhdes
de pessoas, passando pelo periodo da liberacdo do comeércio exterior

(diminuicdo das taxas de importagdo dos insumos), e a insercdo de outras



medidas que forcaram os produtores brasileiros a se adaptarem as novas
praticas do mercado globalizado. O aumento da produtividade, a mecanizagéo
(com reducédo dos custos) e profissionalizagdo marcam as mudangas desse
periodo (Figueiredo, 2006).

Atualmente a agricultura mundial ainda passa constantemente por um
processo evolutivo, no que diz respeito a tecnologia. Novas técnicas estéao
sendo inseridas, sempre buscando auxiliar na melhoria dos processos
produtivos e qualidade final dos produtos.

De acordo com Chaves (2010), a inovagao no setor agricola é a palavra
de ordem, sendo que em nosso Pais ha ainda a grande necessidade da
criagao de politicas, programas e investimentos em inovagao para que nosso
Pais possa emergir como atores reconhecidos no cenario mundial. Nesse
sentido a VC é mais uma dessas fontes de recursos inovadores que podem
contribuir grandemente para melhoria deste processo de inovagao, porém é
importante ressaltar que pesquisas na area da agropecuaria sdo extremamente
caras, sendo dificil encontrar orgaos que possam financia-las.

Assim este projeto tem por objetivo, estudar como e onde as tecnologias
na area da Visdao Computacional (VC) estdo sendo aplicadas e desenvolvidas,
identificando também as empresas que atuam na melhorias dos processos
utilizando a VC, e também como VC esta sendo vista pelos produtores, além
de suas limitagdes.

A proposta apresentada neste estudo sera o de analisar, identificar e
propor a utilizacdo da VC nas mais diversas areas da agricultura e
agropecuaria, como o objetivo de tracar um panorama geral da utilizacdo das

tecnologias na melhorias do processos produtivos, e em especial a VC.



2. Objetivos

2.1 Geral
Identificar, analisar e prospectar a importancia da aplicacdo de recursos
da Visao Computacional no principais aspectos produtivos da agricultura e pe-

cuaria brasileira.

2.2 Especificos

* |dentificar as areas da agricultura brasileira que estao utilizando a VC
para melhoria dos processos.

* |dentificar as empresas brasileiras que desenvolvem sistemas de VC
para o agronegdcio.

* |dentificar os estados impulsionadores da VC na agricultura.

* |dentificar os desafios para aplicagdo da VC na agricultura brasileira.

» |dentificar tendéncias e prospectar oportunidades para novas linhas e
projeto de pesquisa.

* Analisar e identificar as limitagdes da VC para aplicagdo na agricultura
Brasileira.

* Analisar os sistemas disponiveis e sua aplicacdo de VC na agricultura

brasileira.



3. Revisao de literatura.

3.1 - A tecnologia aplicada a Agropecuaria

A tecnologia é um dos principais fatores que podem ser determinantes
para a manutengao de um sistema produtivo, ou seja, com base na tecnologia
utilizada e dependendo do meio, se pode transformar um sistema produtivo em
sustentavel ou ndo, e também eficiente a ponto de se conseguir manter a ativi-
dade altamente produtiva, seja em carater empresarial ou mesmo familiar. Nes-
te sentido, a tecnologia deve ser aplicada, implantada e incorporada, orien-
tando-se por um planejamento global e sistémico, onde todas as partes podem
influenciar em todo o processo, sejam elas complementares e realmente ne-
cessarias para a execugao do processo produtivo.

Atualmente a agricultura tornou-se altamente dependente, sempre vincu-
lando os ganhos na producéo, ligado a uma melhoria do manejo e a disponibili-
dade constante de insumos produtivos, requerendo uma grande aplicacao de
recursos que séo encontrados fora da propriedade. Diante disso surge a neces-
sidade de ser feita a melhoria e utilizagdo dos processos empregando novas
tecnologias para a obtencédo de resultados amplamente rentaveis para os em-
presarios rurais.

Portanto, segundo Bhandari (2006) um agricultor esta sempre preocupa-
do em responder perguntas sobre o que produzir, quanto produzir, como produ-
zir, quanto trabalho alocar, onde alocar esse trabalho, se deve ou nao usar in-
sumos adquiridos, que as culturas a crescer e assim por diante, sempre bus-
cando escolher a melhor tecnologia para obtengado de melhores resultados pro-
dutivos.

A poucos anos atras, poderiamos até imaginar que ja estavamos no
auge das condi¢des produtivas na agricultura em nosso Pais, porém com o
passar dos anos, podemos ver que esse limite ainda ndo se extinguiu. Com
isso, pode-se mencionar que muitos fatores ligados as condi¢des produtivas
apresentam condicdes precarias e necessitam de criagdo e emprego de novas
tecnologias.

Hoje podemos ver que cada vez mais a produgdo de nosso Pais esta

aumentando, porém a que ou a quem podemos creditar esse bénus desse



sucesso, claro que a tecnologia, a modernizagdo dos processos, técnicas de
melhoria das sementes geneticamente modificas, técnicas inovadoras de
plantio, qualidades de adubos, agricultura de precisdo, maquinarios
inteligentes, dentre muitos outros exemplos que sao vistos neste processo.

Ainda de acordo com Bhandari (2006 apud Ellis (1993:224)) a tecnologia
€ definida como "todos os métodos utilizados no processo produtivo, que tém
sido desenvolvidas ou que poderiam ser desenvolvidas com o estado atual do
conhecimento cientifico", enquanto que a técnica é "qualquer método de
produgdo unica, isto €, uma combinacdo precisa de entradas usadas para
produzir um dado de saida". Assim é possivel afirmar que a tecnologia pode ser
vista como a aplicagédo de conhecimentos que envolve o uso de combinagdes
de insumos materiais, quimicos e bioldgicos da natureza em conjunto com
determinadas praticas de cultivo tipicamente associados com essas entradas,
buscando um melhor poder de insergéo tecnologica no processo produtivo.

Quando se analisa o poder da insergéo, difusdo e adogéo tecnoldgica
nos diferentes setores produtivos, a agricultura tem um papel fundamental e
principalmente com caracteristicas especificas e diferenciadas. Estas caracte-
risticas séo diferenciadas, pois a agricultura ndo depende apenas e somente
da tecnologia, mais também de fatores relacionados ao ambiente e clima.

Segundo Paulino et. al. apud Marx (1988), se o uso da tecnologia esta
sendo inserida de forma inapropriada, ela ira atuar intensamente e sem contra-
peso, no sentido de tornar excedentes os trabalhadores e, levando-se em conta
0 que ocorre na Modernizagao da Agricultura Brasileira, esta afirmacao é real-
mente verdadeira pois apresenta um rebatimento direto nas atividades, cujo o
perfil da aplicagdo da ocupagao da méo-de-obra é mais significativo.

Neste sentido, cabe refletir sobre o que claramente se entende por inser-
¢ao, difusdo e adogéao tecnoldgica. O primeiro termo, a insergéo, que é citado
por Paulino et. al. Marx (1988), evidencia um modelo ou padrao tecnolégico
gue as classes sociais dominantes inserem no contexto das relagcdes sociais de
producao alterando profundamente o perfil dessa correlagdo de forgas (capital
x trabalho). O segundo termo, a difusao, é colocado pelo Dicionario de Ciéncias
Sociais (1987), como sendo um procedimento usual para expansao de cultura,
que pode ocorrer ocasionalmente dentre um grupo para outro e, ja o terceiro

termo, que diz respeito a adogédo da tecnologia, trata-se, unicamente do grau



de uso da nova tecnologia em equilibrio de longo prazo, quando um produtor
tem informagao completa sobre a mesma e o seu potencial para aplicagcao e
utilizacao.

Assim exposto, podemos definir o processo de adogcdo como sendo a
disseminagdo da nova tecnologia, ou seja, a modernizagdo da agricultura por
uma nova regido ou no Brasil de uma forma geral, que pode ser medido pelo
nivel de uso em uma determinada area geografica ou populagao (Vicente,
2002). No entanto cabe ressaltar ainda a necessidade de se considerar o tem-
po e a forma em que essa tecnologia permanece, visto que grande parte das
inovagdes disseminadas no meio, ndo passam efetivamente pelo processo de
adogao e, param na difusdo, seja por questdes de investimento continuo, como
por exemplo, o caso da utilizacdo de pastejo rotativo (Yamaguchi et al, (2002),
seja por questdes sociais, dificuldades de incorporagdo do novo processo (Alei-
xo e Souza, 2001).

Quando se fala no termo utilizado para designar a modernizagao da agri-
cultura Brasileira, segundo Meyer e Silva (1998), ele € empregado para indicar
o periodo em que ocorre uma mudanga na base técnica da produgdo agrope-
cuaria. Vale salientar que o termo “modernizacao”, neste caso, pode ser empre-
gado para indicar os meios empregados na melhoria do processo produtivo
como: mecanizacao das lavouras, irrigadores aéreos, melhoria genéti-
ca das sementes, adubacao, correcao do PH dos solos; melhoria dos
cultivares, tecnologia no plantio, reducao das perdas nas lavouras,
mecanizacao das colheitas, manutencao de armazém e silos granelei-
ros junto as lavouras, dentre outros.

Porém o conceito de modernizagao da agricultura pode variar diante da
visao de diversos autores que desenvolvem materiais e estudos sobre o tema,
pois alguns consideram apenas as modificagdes realizadas na base técnica e
outros levam em conta todas as modificacdes no processo de producéo.

No primeiro caso, pode-se considerar modernizada toda produgao agri-
cola que faz o uso intensivo de equipamentos e técnicas, tais como maquinas e
insumos modernos, que lhe permitem maior rendimento e qualidade no proces-
so produtivo. Assim, modernizagao da agricultura seria sinbnimo de mecaniza-
cao e tecnificagdo da lavoura, na aplicacao de todas as técnicas diretamente

envolvida em todo o processo produtivo.



No segundo caso, pode-se considerar que o conceito de modernizagao
nao pode apenas se restringir aos equipamentos utilizados no processo e sim,
levar em conta todo o processo e modificagdes aplicadas e desenvolvidas nas
relagdes sociais de produgao.

Assim €& necessario que a verdade seja dita, que todo o processo de
modernizagao da agricultura segue principalmente os moldes regidos pelo capi-
talismo, que tendem a beneficiar diretamente apenas determinados produtos e
produtores, tendendo a fortalecer a monocultura.

Atrelada a modernizagdo, ocorre o que diversos autores denominam de
“‘industrializagdo da agricultura”, fazendo-a tornar nitidamente um processo liga-
do a atividade empresarial, desbravando mercados de consumo para as indus-
trias de maquinas e insumos modernos.

Para Graziano Neto (1985, p. 27)

[...] a chamada modernizagao da agricultura ndo é outra coisa,
para ser mais correto, que o processo de transformacao capita-

lista da agricultura, que ocorre vinculado as transformacgdes ge-
rais da economia brasileira recente.

Com o surgimento de técnicas inovadoras e equipamentos tecnificados,
o produtor passa a depender cada vez menos da “colaboragdo” da natureza,
adaptando-a mais facilmente de acordo com seus proprios interesses. No en-
tanto, vale ressaltar que por esse caminho a agricultura cada vez mais esta su-
bordinada a industria, que é quem dita as regras de produgéo.

Para Brum (1988), as principais razdes da modernizagao da agricultura

a-) elevacao da produtividade do trabalho visando o aumento
do lucro;

b-) reducdo dos custos unitarios de produgdo para vencer a
concorréncia;

¢-) necessidade de superar os conflitos entre capital e o latifun-
dio, visto que a modernizagao levantou a questdo da renda da
terra;

d-) possibilitar a implantagdo do complexo agroindustrial no
pais.

E através da modernizacdo da agricultura, que os produtores buscam as
melhores condi¢cdes de enfrentar as dificuldades colocadas pela natureza no

que concerne a produgao e assim poder gerar a melhoria de alguns fatores ne-



cessarios. Através de uma artificial conservagéo e fertilizagdo do solo, mecani-
zacao de processo na lavoura, selecao de sementes, robotizacdo de proces-
sos, dentre de muitos outros recursos, busca-se a obtencdo de maior rentabili-
dade e produtividade no setor agricola.

Claro e evidente que ndo se pode basear apenas no crescimento do uso
de equipamentos e insumos modernos, e sim considerar a modernizagao que
todo o processo atingiu na produgao agricola brasileira de uma forma positiva.
Com os avancgos da tecnologia nos moldes produtivos da agricultura, os produ-
tores visam sempre buscar maior rentabilidade, visto que todo o processo de
mecanizagado e emprego da tecnologia pode permitir ampliar as areas cultiva-
das ou a escala de produ¢éo no mesmo espacgo de terra.

O avanco da tecnologia também permite uma reestruturacdo da funcio-
nalidade de todo o sistema produtivo, tanto de um lado, como do outro. Assim
formas dinamicas inovadoras e modernas de produzir podem se tornar cada
vez mais dominantes, garantindo melhores ganhos e resultados ainda maiores

no aumento da produgao.

3.2 A importancia Visao Computacional na agricultura

Visdo computacional (VC) é a ciéncia responsavel pela visdo empregada
através da utilizagdo de uma maquina, € forma como um computador enxerga
0 meio a sua volta, onde é possivel extrair informagdes significativas a partir
das imagens capturadas por cameras de video, sensores Opticos, scanners,
entre outros dispositivos.

A VC ou visao artificial serve de entrada para sistemas que sao utiliza-
dos na aplicagéo da inteligéncia artificial. Pode-se considerar a VC como uma
ciéncia muito recente. Estudos sobre a VC sao relativamente recentes, sendo
iniciados os primeiros relatos no final da década de 70, e na sua maioria séo
resultados de estudos de outros areas de pesquisa. Porém nos ultimos anos,
um grande numero de pesquisas vem sendo realizado nesta area.

Para a aplicabilidade das varias fun¢des da VC, faz-se necessario a utili-
zacao de um vasto numero de disciplinas das nais diversas areas afim de es-
tuda-las. Os psicdlogos, neurofisiologistas, matematicos, neurocientistas, fisi-

cos, engenheiros especializados em iluminagéo, e outros estudiosos, sao al-



guns dos especialistas que podem atuar neste campo de pesquisa em inteli-
géncia artificial. A VC é um termo geral que compreende uma variedade de as-
pectos da analise visual computacional (Brown, 1984).

Para Szeliski (2010) a VC tenta descrever o mundo como vemos em
uma ou mais imagens extraindo suas propriedades, tais como forma,
iluminagao, e distribuigdo de cor. Ja para Prince (2012) o principal objetivo
da VC é extrair informacdes Uteis de imagens.

A VC tem como desafio mostrar "que uma analise automatica é possi-
vel... e um grande espectro de tarefas do processamento de informacéo visual
podem ser compreendidos e automatizados" (Tanimoto & Klinger, 1980, ix).

A VC compreende os campos do processamento da imagem, modelos
de reconhecimento, analises da cena, interpretacdo da cena, processamento
Optico, processamento de video e a compreensdo da imagem (Cohen &
Feigenbaum, 1984; Havens & Macworth, 1983).

A VC é uma area de pesquisa que incluem os métodos de aquisicao,
processamento, analise e reconhecimento de imagens. Os algoritmos de VC
sdo baseados em técnicas de processamento e analise de imagens, as quais
permitem extrair informag¢des a partir de imagens. Através do uso da VC é
possivel automatizar a tomada de decisbes com base em imagens capturadas
por uma camera (Zion, 2012).

Uma das principais metas das pesquisas em VC é a de poder
demonstrar a capacidade de fazer as maquinas ter uma interpretacdo visual
semelhante a do ser humano. A maquina também pode sentir o ambiente em
seu campo de visdo, compreender o que esta sendo sentido e realizar agdes
apropriadas através de programas computacionais (Besl & Jain, 1985). A
discussdo da similaridade entre a visdo humana e a da maquina, segundo
Braunstein (1981) ndo se acaba na busca da relagdo entre os processos
biolégicos da visdo e da relagdo entre os programas computacionais de
anadlises de imagens. No entanto, tem sido através desta relacdo que as
pesquisas em VC tém direcionado os objetivos das pesquisas (Fischeler &
Firschein, 1986 e Fu, Gonzalez & Lee, 1987).

A VC atualmente é usada de forma geral em uma grande variedade de
aplicagdes nos mais variados campos de atuacao, tais como: reconhecimento

de caracteres, reconhecimento de objetos, modelo de construgdgo em 3D,



sensores de movimento, seguranga automotiva, vigilancia, reconhecimento da
iris humana, reconhecimentos de impressdes digitais e biometria, dentre
outros. Porém o objetivo deste trabalho sera o de analisar os recursos da VC
aplicados a agricultura como: na agricultura de precisao, robadtica, controle de
processos, reconhecimento de padrdes, formas de plantio, adubacéo, colheita,
corregcao do solo, dentre outras que serdo pesquisadas durante a execucéao
desta atividade.

A VC ainda esta em desenvolvimento, e suas abordagens e solugdes
ainda sdo objetos das mais variadas pesquisas nos mais diversos setores. A
sua aplicagdo ainda ndo possui uma modelagem genérica, que possa conter
todos os métodos distintos para os mais diferentes enfoques (Rodrigues, 2006
apud Rosenfeld, 2001).

Na area da VC, s&do desenvolvidos algoritmos para obtencédo de
informagdes a partir de imagens, e em alguns casos, buscar a automatizagao
de tarefas geralmente que estdo associadas a visdo humana. Na visao
humana, os olhos tem a funcdo de capturar as imagens e posteriormente o
cérebro realiza a analise e identificagcdo de seu conteudo através do que esta
sendo mostrado. A VC possui uma série de etapas para reproduzir a tarefa
realizada pelos olhos dos seres humanos de formar a uniformizar e agilizar
processo.

Para determinados problemas, todas as etapas da VC serdo aplicadas
em sequéncia, porém essa ndo € uma regra basica a ser seguida para
execucao das aplicagdes nessa area. Embora a apresentacao de conceitos sédo
apresentados pelos autores em sequéncia e relacionados, eles séao
independentes, sendo assim, pode haver situagdes em que apenas uma ou
algumas etapas da VC séao suficientes para resolver um problema em questao
com metodologias diferenciadas, que serao pesquisados durante o
desenvolvimento deste trabalho.

Com o crescimento significativo de muitos estudos ligados a
area de VC, esta sendo possivel encontrar diversas solucdes que auxi-
liam o trabalho nas mais diversas areas de aplicacao, fazendo-a se
tornar cada vez mais comum, a fim de auxiliar ou substituir as que

antes eram somente executadas por pessoas.



Nesse contexto é entendido que o campo de estudo da VC,
trata-se de uma ciéncia que busca tornar possivel a compreensao e
interpretacao de imagens, e assim adquirir informacdes relevantes a
seu respeito, utilizando métodos cientificos, comprovando e docu-
mentando resultados encontrados.

Dessa forma, a VC pode fornecer ao computador uma infinidade de in-
formagdes precisas a partir de imagens e videos para tomada de decisdao do
préprio sistema, de forma que o computador consiga executar tarefas inteligen-
tes, simulando e aproximando-se da inteligéncia humana na agilidade de pro-
Cessos.

Atualmente a VC ja é aplicada e utilizada em varios setores da agricultu-
ra, como o trabalho de Santos (2009) sobre controle de imagens para reconhe-
cimento de padrbes de plantas invasoras, o de Rodrigues (2006) que estuda o
comportamento do bem estar animal de aves poedeiras em condi¢des de es-
tresse e conforto término, o de Mongelo et. al. (S/D) sobre a validagdo de méto-
do baseado em VC para automacdo de contagem de viabilidade de leveduras
em industrias alcooleira, dentre outros que estudam o calculo de carne magra
em bovinos, mapeamento de areas para aplicagao de calcario, pesticidas, her-
bicidas e fertilizantes, comportamento de frangos em cativeiro, separagao de
tomates para fins de producéo de extrato de tomate, ketchup e para comerciali-
zacgao, identificagcdo de pragas em pomar de laranja, analise do comportamento
de ovelhas nas baias, dentre muitas outras aplicagdes que serao discutidas ao

longo do trabalho final.

4. Metodologia

No desenvolvimento desta pesquisa serao envolvido pelo menos em trés

fases inter-relacionadas, cada uma com seus respectivos desdobramentos: o



projeto inicial; a busca, a coleta, a analise, a interpretagdo e a discussao dos
dados (tedricos e/ou praticos), e a elaboragao do relatorio final escrito.

A pesquisa sera desenvolvida em trés etapas: (1) Uma revisao tedrica,
selecionando artigos impressos e eletronicos, livros e revistas técnico-
cientificas que darédo o suporte tedrico sobre o tema da Visdo computacional
aplicada a agricultura”; (2) Uma pesquisa de campo, desenvolvida por meio da
aplicagao de questionarios, féruns de discussao e tutoriais (chats), junto com
agricultores e empresas desenvolvedoras de sistemas de visdo computacional
utilizados na agricultura; e (3) entrevista com pesquisadores (professores) que
atuam na area da agricultura e visdo computacional, para realizar a delimitagao
dos campos de estudos e aplicagdes.

O estudo que sera realizado busca um exame detalhado da situagao
atual, das limitagbes e desafios dos agricultores em entender aplicabilidade da
VC para obtencédo de melhores resultados na agricultura, visando responder ao
objetivo da pesquisa e proporcionando ao trabalho uma abordagem
principalmente qualitativa, pois este tipo de pesquisa ajuda a identificar
questbes e entender porque elas sao importantes para o resultado do
processo, além de ser especialmente util em situagdes que envolvem pesquisa,
analise, desenvolvimento e aperfeicoamento de novas ideias, servigos e
produtos.

Serao aplicados questionario semi-aberto e fechados, a fim de
proporcionar a coleta de dados para a analise das expectativas e das
percepcdes dos agricultores, empresas desenvolvedoras de sistemas em VC e
pesquisadores, além também de possiveis integrantes dos projetos, bem como
dos estudantes e professores com o objetivo de responder a questéo proposta.
O objetivo do resultado dessas respostas sera o de tragar o panorama atual da
VC, nas mais diversas areas e principalmente nos setores da agricultura e

pecuaria.

4.2 - Detalhamento de como alcangar cada objetivo especifico



Neste topico sera discutido detalhadamente como, onde e porque coletar
as informagdes necessarias a fim de ser atendidos todos objetivos especificos

propostos neste trabalho.

4.2.1 - ldentificar as areas da agricultura brasileira que estao utilizando a

VC para melhoria dos processos.

Para identificar as principais areas da agricultura brasileira que estao
utilizando a VC, sera feito uma pesquisa inicialmente simples através da
internet, dissertacdes de mestrado, teses de doutorado, empresas que atuam
no area de VC e processamento de imagens, pesquisadores e grupos de
pesquisa, afim de identificar quais sdo estas areas. Apos realizar a selecéao de

amostras através de métodos estatisticos para fazer a analise.

4.2.2 - Identificar as empresas brasileiras que desenvolvem sistemas de

VC para o agronegocio.

Para alcangar este objetivo, propde-se realizar inicialmente pesquisas
na internet, participacdo de Workshops de VC, participagdo no Simpdsio
Brasileiro de Computacado Grafica e Processamento de Imagens, participacao
em conferéncias promovidas anualmente pela Sociedade Brasileira de
Computagado (SBC), através de seus grupos de interesse especializados em
graficos e processamento de imagem (CEGRAPI), pesquisas no Centro de
Tecnologia da Informagao Renato Archer, e demais locais onde sera possivél
encontrar representantes dessas empresas, afim de colher informacdes sobre

sistemas de VC voltados para a agricultura e pecuaria.

4.2.3 - Identificar os estados impulsionadores da VC na agricultura.

Na busca para atender este objetivo, inicialmente sera interessante
pesquisar juntos aos 6rgaos de fomento e auxilio a agricultura e pecuaria como
FINEP (Agencia Brasileira de Inovagdao), CNPQ (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico), CAPES (Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), MCT (Ministério da Ciéncia e



Tecnologia), MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento), IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e FAO (Food and Agriculture
Organization), afim de analisar em que estados Brasil apresenta maior

aplicacao da VC na agricultura e pecuaria.

4.2.4 - I|dentificar os desafios para aplicagao da VC na agricultura

brasileira.

Buscar através entrevistas, chats, participagcdo de eventos ligados a
agricultura e pecuaria questionarios que serdo aplicados contendo perguntas
abertas, semi-abertas e fechadas, nos grupos que serdo encontrados através
da amostra selecionada estatisticamente de agricultores, empresas,
pesquisadores, e demais 6rgaos que se fizerem necessarios com o objetivo de

identificar esses desafios.

4.2.5 - ldentificar tendéncias e prospectar oportunidades para novas

linhas e projeto de pesquisa.

Apos identificados as areas da agricultura brasileira que estao utilizando
a VC para melhoria dos processos, as empresas brasileiras que desenvolvem
sistemas de VC para o agronegdécio, os estados impulsionadores da VC na
agricultura e os desafios para aplicagdo da VC na agricultura brasileira, a fim
de identificar tendéncias e prospectar oportunidades para novas linhas e
projeto de pesquisa, contribuindo com pesquisas, empresas e 0 governo para
desenvolver projetos para contribuir na melhoria da produtividade no

agronegocio brasileiro.

4.2.6 - Identificar e analisar as limitagbes da VC para aplicagao na

agricultura Brasileira.

Apos realizagdo os topicos anteriores, sera possivel identificar e realizar
uma analise aprofundada sobre quais sdo e onde estdo as limitagdes da
Agricultura e Pecuaria Brasileira afim de ser aplicado a VC, na melhoria dos

processos produtivos.



4.2.7 - Analisar os sistemas disponiveis e sua aplicagao de VC na

agricultura brasileira.

Depois de encontrar o sistemas disponiveis, selecionar um de cada area
de aplicagdo na agricultura e pecuaria, para realizar uma analise
pormenorizada das areas e setores que estao precisando de mais sistemas em
VC, e realizar a sugestao de sistemas que poderdo ser uteis para atender as

necessidades dos agricultores brasileiros.

4.3 - Universo e Amostra

O universo da amostra, nesta pesquisa, serao, agricultores, desenvolve-
dores de sistemas em VC, professores e pesquisadores que atuam na area em
questao. A selegcdao da amostra sera obtida através selecao de empresas de-
senvolvedoras de sistemas em VC, agricultores, professores e pesquisadores
por métodos de amostragem estatistica, além também da selecao através de
consultas a todos os anais do SIBGRAPI e Workshops de Visao Computacional
(WVC), trabalhos relacionados com Visdo Computacional e Agropecuaria, Con-
sultas em Diretérios de Grupos de Pesquisa, identificar pesquisadores que atu-
am no objeto desta pesquisa analisando sites dos pesquisadores e dos grupos
de pesquisa

4.4 - Instrumento de coleta de dados

Serao utilizados questionarios semi-abertos e fechados para obtencao
das informacdes dos sujeitos da pesquisa conforme ja foi explicitado.

O questionario aplicado aos agricultores que ja utilizam a VC, tera como
objetivo verificar a importancia dada por eles aos resultados ja obtidos em suas
propriedades na aplicacao de sistemas usando a VC. Sera objetivo também
verificar as empresas que atuam na area de desenvolvimentos de sistemas em
VC, para a agricultura e outras areas, afim de poder dimensionar o numero de
sistemas utilizados, as areas de aplicagdo e a procura pelos agricultores por
estes sistemas. Também podem ser coletados dados através da pesquisa e
analise em diretérios de grupos de pesquisas, curriculos lattes no site do

CNPQ, além de pesquisa junto ao INPI (Instituto Nacional de Propriedade



Industrial). E por fim os questionarios que serdo aplicados a professores e
pesquisadores tera como obijetivo, identificar os trabalhos que estdo sendo

desenvolvidos na area da VC para aplicagao na agricultura.

4.5 - Estratégia de coleta de dados

A estratégia de coleta de dados sera criar ambientes virtuais de trabalho
on-line ou através de e-mails, para primeiramente detectar e coletar
individualmente os questionarios, apds um primeiro contato telefénico ou por e-
mail, para explicar o motivo da pesquisa e solicitar a colaboracido, além de

analise de curriculos Lattes, diretorios e grupos de pesquisas.

4.6 - Tratamento de dados

O tratamento das respostas das questdes serdo feitas através de resul-
tados estatistico para a geracdo de histogramas, afim de representar grafica-
mente a quantidade de respostas obtidas através de dados numeéricos. Assim
sera possivel interpretar as informacgdes de forma mais facil e simples, do que
acompanhando um grande um relatério somente numeros e/ou valores. A apli-
cacao deste métodos tera por objetivo a verificagao do agrupamento por tipo de
resposta dada (sim, ndo, favoravel, n&do influencia e desfavoravel). As respos-
tas abertas serdo transcritas e agrupadas por questéo, para que seja feita uma
analise, verificando-se a percepcgao global dos respondentes, onde todas as
respostas obtidas serédo analisadas, interpretadas e discutidas.

A realizacdo deste trabalho prevé, basicamente as seguintes atividades:

» Participacdo em Eventos na area de VC;

« Investigar por meio de debates virtuais e questionarios o perfil dos

agricultores, pesquisadores e empresas ligadas a VC.
« Mapear os locais onde mais se utilizam a VC na agricultura;

« Mapear as limitagcbes e desafios da VC para sem desenvolvidas na

agricultura;

- Pesquisa analitica referente aos registros ja existentes;



* Inscrever-se na lista de discussao da CEGRAPI

» Criar mailing list de pesquisadores de VC no Brasil

5. Cronograma de execugao

Atividades 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7°
Trim. | Trim. | Trim. | Trim. | Trim. | Trim. | Trim.
Aprovagcao do Plano de trabalho X

pelo orientador




Identificar as areas da agricultura
brasileira que estao utilizando a VC X X
para melhoria dos processos.

Identificar as areas da agricultura
brasileira que estao utilizando a VC X X
para melhoria dos processos.

identificar as empresas brasileiras
que desenvolvem sistemas de VC X X
para 0 agronegocio.

Identificar os estados impulsionares
da VC na agricultura.

Identificar os  desafios para
aplicacdo da VC na agricultura X X
brasileira.

Analisar e identificar as limitacdes
da VC para aplicagéao na agricultura X X X
Brasileira.

Analisar os sistemas disponiveis e
sua aplicagdo de VC na agricultura X X X
brasileira.

Digitacdo, analise e correcdo do
trabalho

Qualificacao X

Corregao das sugestdes indicadas
na qualificacéo

Defesa da Tese

6. Resultados esperados

Com o desenvolvimento desse trabalho estima-se obter um panorama
geral da VC computacional no Brasil e suas aplicagdes, limitagbes e desafio
encontrados por pesquisadores e empresa ligadas a area.

Com os resultados obtidos, espera-se assim poder facilitar a analise
para aplicagao em futuros investimentos para obtencdo de melhores resultados
na agricultura brasileira, além de permitir a exploragdo e encontrar a possivel




solucdo para as necessidades encontradas no decorrer da pesquisa,
permitidos que empresas, pesquisas e agricultores possam desfrutar dessas
informacdes para busca solugées no campo.

As informacgdes obtidas com este trabalho sdo de suma importancia, ja
que pode ser melhorada qualidade do produto comercializado, e também a
reducdo dos custo de producdo e consequentemente o preco dos produtos
comercializados que poderao ser diferenciado, ou seja, fazer que um produto
com qualidade diferenciada possa valer mais no mercado do que um produto
com qualidades tradicionais.

O uso da visdo computacional empregada na agricultura Brasileira
podera auxiliar no desenvolvimento de outros projetos no grupo de trabalho
INOVISAO.

7. Impactos e beneficios esperados para o Mato Grosso do Sul

O impacto estimado com o desenvolvimento deste trabalho diz respeito
a analise dos processos produtivos e consequente classificacdo da qualidade
do produto comercializado, de agricultores que ja utilizam a VC. Com a analise
de todo o processo, busca-se vislumbrar os desafios, limitacées e o panorama



atual da VC aplicada a agricultura Brasileira e principalmente no Mato Grosso
do Sul.

O Estado do Mato Grosso do Sul possui caracteristicas favoraveis para
o plantio e comercializagdo de varios produtos, soja, milho, cana de acgucar,
etanol, dentre outros. Porém a presenca de mao-de-obra especializada ainda é
pequena e como ha poucos profissionais especializados diante da demanda do
mercado dessa regido, ha uma pequena exploragao das riquezas presentes na
regido. Essa falta de conhecimento para ser aplicado nos problemas da regido
traz ao pesquisador Ciéncias Ambientais e Gestdao Agropecuaria um diferencial
consideravel diante de tais situagdes.

Espera-se com este trabalho poder mostrar aos agricultores a
importancia da VC para agricultura, e também desmistificar a visédo
pormenorizada em relacdo a aplicacdo de técnicas da informatica para
melhoria do processo produtivos e consequentemente redu¢cado dos custos de
producao e também melhoria da qualidade do produto final.

Com a conclusdao do curso estima-se obter conhecimentos mais
consolidados sobre a Agricultura e as maneiras mais apropriadas de aplicar a
computacao para a solu¢cao de problemas dessa area.
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