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1.  INTRODUCAO

Com a globalizagdo a sociedade de modo geral esta passando por
grandes transformagdes, com o emergente crescimento populacional a demanda
por uma maior producdo de alimentos aumenta, consequentemente os impactos
ambientais vdo ganhando proporgdes irreparaveis.

Segundo Organizacado das nagdes unidas (ONU) a populacdo humana
apresentara um grande crescimento nas prdoximas décadas e para garantir a
seguranga alimentar mundial sera preciso um aumento de 70 % (setenta por cento)
na producdo de alimentos. Nesse cenario € preciso inovar para poder atender
tamanha demanda.

A pecudria de precisdo € uma abordagem gerencial, que prima pela
melhorar os processos produtivos, diminuir os impactos ambientais, obter maior
satisfacdo dos consumidores e assim, um melhor retorno econémico para os
produtores rurais (BERNARDI, et al.,2014).

Amparada por métodos de automacao e do uso da tecnologia a pecuaria
de precisao vem ganhando cada vez mais espaco dentre os produtores. O rastreio
individual dos animais da propriedade, por exemplo, permite uma melhor tomada
de decisao e diminui os gastos desnecessarios. Contudo, minimizar excessos de
insumos de producéo, pois consegue distinguir as caracteristicas e necessidades de
cada elemento que compde o rebanho.

Dentre varias abordagens que faz referéncia a pecuaria de precisdo, o
estudo sobre estimativa de massa vem ganhando cada vez mais espago, dentre as
mais variadas espécies de animais em especial em bovinos. A diminuigdo do tempo
de manejo, uma melhor sanidade animal s&o alguns dos fatores que afeta
diretamente o resultado econémico do produto rural, visto que, o peso é fator
determinante no custo e na receita de todo o sistema produtivo, desde o nascimento
até o abate.

Outro aspecto importante que deve ser levado em conta, e
consequentemente permiti alcangar uma maior produtividade € a contribuigdo que a
cadeia produtiva esta gerando para o desenvolvimento local. A disseminacédo de

oportunidades para os membros que integra a comunidade favorece o aparecimento



e instalacdo de cluster produtivo, gerando um efeito em cascata que permite o
fortalecimento regional.

O Desenvolvimento Local possibilita a valorizagédo individual e ao mesmo
tempo a integracdo social gera beneficios para toda a comunidade. Tendo um
enfoque ambiental e utilizando-se da sinergia e do cooperativismo entre o0s
membros de uma comunidade, o desenvolvimento regional pode ser mais
rapidamente alcangado. Contudo, se faz necessario observar as especificidades do
local ao incorporar novas propostas de desenvolvimento para que se obtenha um
resultado satisfatério para toda a comunidade.

A humanidade tornou-se a espécie dominante utilizando-se da sua
capacidade de se unir e se sobrepor sobre as adversidades, nesse sentido, a
transformagéo e desenvolvimento de uma regido passam pelos individuos que ali se
estabelecem. Esse processo endogeno favorece o desenvolvimento econémico e
consequentemente uma melhoria na qualidade de vida das pequenas unidades
territoriais, portanto, o investimento no aspecto social € seguramente uma garantia
de maior desenvolvimento econdémico (BUARQUE, 2008).

Conforme exposto, o desenvolvimento local, ndo pode ser integralizado
tdo-somente com a perspectiva econOmica, pois existem outras vertentes
fundamentais, politicas, sociais e ambientais que precisam ser incorporada na
proposta do desenvolvimento para o local.

Com a emergente conectividade, em nivel mundial, é preciso observar a
interagcdo do local com o resto do globo. O planeta terra apesar das divisdes
territoriais € o mesmo para todos, haja vista, que até mesmo indios em territorios
desolados da Amazénia, sofrem impactos da globalizagdo. Em suma, esses
aspectos de interagdo do local com o ambiente em que esta inserido sao relevantes
e imprescindiveis para que a proposta do desenvolvimento do local ndo seja erronea

e puramente localista.

2.  LOCALIZACAO E FOCO DO ESTUDO

O estado do Mato Grosso do Sul €& subdividido em 11 (onze)

microrregides geograficas conforme ficam evidenciadas no mapa a seguir:



MICRORREGIOES GEOGRAFICAS

As Microrregides homogéneas sdo areas que
agrupam dentro de um

municipios com caracteristicas

sociais e econdmicas de certa homogeneidade.
" MRe0] O estado possui 11 microrregides:

10) Dourados
11) Iguatemi
MRH de maior ext
MRH de menor ext

530 - Baixo Pantanal
sao - Cassilandia

Figura 1: Microrregioes geograficas do MS. Fonte: SEMAC/MS

Ocupando uma extensao territorial de 47.638,31 km2, a Regidao Norte do
estado de Mato Grosso do Sul é constituida por dez municipios que somam juntos
uma populacdo estimada em 146.259 de habitantes, conforme dados de 2015. J& a
microrregido do Alto Taquari que esta localizada nesta regiao, € composta por 8

municipios.

Mapa da Microrregiao do
Alto Taquari
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Figura 2: Mapa da microrregiao do Alto Taquari
Fonte: Modificado de http://www.turismo.ms.gov.br/conheca-ms/mapa-turistico-do-ms/



A economia da microrregiao esta centrada na agropecuaria, apresentando
predominancia de grandes propriedades rurais, aparecendo com destaque o0s
municipios de Sao Gabriel do Oeste, Costa Rica e Sonora, que juntos respondem
por 70,0% da producédo de graos da regido, sendo as culturas de maior expressao
soja, milho e algodao. A principal cidade da referida regido € o municipio de Coxim e
o principal p6lo econdémico o municipio de Sao Gabriel do Oeste.

A pecuaria é bastante difundida na Regiao e tem grande peso econémico.
Segundo ABIEC, (2016) Camapua é o municipio da microrregido com maior
quantidade de cabecas de gado, 579.699, seguido por Rio Verde De MT com
rebanho estimado em 557,741 e Coxim 518.516 cabecas de gado.

A principal rodovia que corta a regido norte € a BR-163, que adentra o
estado pelo municipio de Sonora, na divisa com o estado de Mato Grosso,
percorrendo uma extensao de aproximadamente 270 km dentro da regido, cruzando
0os municipios de Sonora, Pedro Gomes, Coxim, Rio Verde de Mato Grosso e Séo
Gabriel do Oeste. Esta rodovia faz a ligacao da regido norte com o resto do estado.

A rodovia estadual MS-217/359 considerada estratégica para a regiao,
interliga o Municipio de Coxim ao Alto Taquari no estado de Mato Grosso. A rede
ferroviaria Ferronorte é estratégica para a regido, ela corta o municipio de

Alcinoépolis, favorecendo o escoamento da safra (SEMADE, 2015).

3. ANTECENDENTES E JUSTIFICATIVAS

3.1 Perfil do mercado agropecuario brasileiro

Estimativa dos dados Ministério da Agricultura e Pecuéaria e
Abastecimento (MAPA, 2016) apontam que o Brasil podera se tornar o maior
produtor de carne bovina do mundo em cinco anos, superando os Estados Unidos,
que atualmente ocupa o primeiro lugar no ranking mundial.

De acordo com o relatério anual de 2016 sobre o perfil da pecuaria no
Brasil (ABIEC, 2016), o Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil chegou a R$5,9



trilnbes em 2015, o que representa uma queda de 3,85% sobre o periodo anterior,
ja o PIB do agronegdcio alcancou R$1,26 trilhdo, que representa 21% do PIB total
brasileiro. O PIB da pecuaria chegou a R$400,7 bilhdes, 30% do agronegdcio
brasileiro. Ainda segundo a ABIEC, a cadeia produtiva da pecuaria do Brasil
movimentou mais de R$483,5 bilhdes em 2015, registrando um crescimento de mais
de 27% sobre o ano anterior. O mesmo relatério destacou que o Brasil possui
209,13 milhdes de cabegas de gado distribuidos em 167 milhdes de hectares. Uma
lotacao de 1,25 cabecas por hectare. ABIEC — Associacao Brasileira das Industrias
Exportadoras de Carne, 2016.

As exportagbes de carne bovina geraram uma receita de US$5,9
bilhdes em 2015, representando recuo de 17% em comparagao ao ano anterior, em
funcdo de problemas de ordem conjuntural em alguns dos principais mercados
compradores da carne brasileira. Mesmo assim, as exportagdes de carne bovina
representaram, em receita, 3% de tudo o que o Brasil exportou em 2015.

Conforme exposto a pecuaria representa um setor muito importante
para economia do Brasil e do estado de Mato Grosso do Sul e o desenvolvimento
de técnicas que permitam o melhor gerenciamento do processo produtivo diminui
custos de producdo. O estado de Mato Grosso do Sul possui 0 4° maior rebanho
bovino do Brasil e tem na pecuaria bovina umas das suas maiores receitas
econdmicas (MACEDO, 2009). Segundo a ABIEC, o estado de Mato Grosso do Sul
possui um rebanho estimado em 20.927.902 de cabecas em 2015, oque
representa 10,01 % do rebanho Brasileiro, no entanto, o estado teve uma redugéo
de 11,79% na participacao de crescimento do rebanho nacional nos ultimos nove

anos.

3.2 Desenvolvimento Local

LT3

A “agenda” “do desenvolvimento nos moldes puramente capitalista é
controlada pelos paises do norte “desenvolvidos” foi anunciada no discurso do ex-
presidente dos Estados Unidos Truman em 1949. Esse modelo é seguido desde
entdo pelos paises do sul, taxados de “subdesenvolvidos” no discurso, e definiu a

perspectiva da dependéncia econdmica e também de influéncia na cultural.



Essa abordagem capitalista propunha o crescimento industrial dos paises
desenvolvidos e o progresso de areas subdesenvolvidas, no entanto, mais de seis
décadas se passaram e pouco mudou em termos de desenvolvimento e distribuicao
de renda em nivel mundial. Em conformidade com tanta discrepancia, Dowbor
(2016) argumenta que em todo o globo existe 7,2 bilhdes de habitantes sendo que
apenas 1,2 bilhdes vivem em paises desenvolvidos e o0 restante em paises
subdesenvolvidos. Essa proporgcdo fica mais evidente na comparagao feita pelo
autor acima citado, de que, o0 aumento da populagdo dos paises mais ricos € de 07
milhées de habitantes por ano e nos paises pobres 70 milhdes (DOWBOR, 2016).

Nos moldes capitalistas, o desenvolvimento no local € uma abordagem
muitas vezes utilizada de forma equivocada, visto que, esse modelo pode explorar
0s recursos locais de forma temporaria visando atender os interesses de seus
mercados. Avila (2006) explana que esse modelo é necessario para criar bases
econbmicas para o desenvolvimento local, no entanto, deve ser de caréater
enddgeno. O autor acima citado, ainda menciona que a comunidade deve estar bem
ciente das caracteristicas desse processo como um todo, pois se assim nao for,
como resultado final ter4 uma imensa frustagao.

Neste contexto, o desenvolvimento econémico embora importante para o
local ndo possa ser considerado hegemdnico, tendo em vista que, existem outras
dimensdes (sociais, politicas e culturais) nas quais impactam de forma mais profusa
o desenvolvimento territorial.

Com o advento da globalizagédo, a transformacdo no ambiente passo a
sofrer grandes interferéncias externas, moldando os territérios e os integrando em
uma escala jamais vista na histéria da humanidade. Dalbour (2016) descreve esse
processo de um tecido interativo de gestao integrada em construcéo, ou seja, uma
rede que se multiplica e se sobrepde a cada instante de forma dindmica e complexa.

No entanto, Apesar dessa nova perspectiva, do mundo conectado em
rede, o “local” embora sofra influéncias externas e uma complexa interacao com
essas redes globais pode de certa forma se fortalecer por meio de sua esséncia
local e as suas especificidades. Desse modo, se sobrepor as adversidades.

Nesse ambito, Avila (2006) argumenta que o aproveitamento das
potencialidades das comunidades locais pode ser o viés do desenvolvimento
regional sendo assim um fluxo que emerge de dentro para fora e debaixo para cima.

As acbes dos “autores” bem como os recursos da localidade sao os pilares que
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sustenta o real desenvolvimento do local, por serem fatores que converge para a
construcdo social.

Em suma, se faz necessario entender os conceitos de espaco, territério e
territorialidade, por fim, compreender como o desenvolvimento local interage nessas

dimensoes.

3.3 Espaco, territorio e territorialidade

Atualmente, a vida em sociedade esta cada vez mais dindmica e
conectada. O entendimento sobre o territorio torna-se cada vez mais complexo,
tendo em vista, o surgimento de redes de interagdes, se conectando em uma escala
jamais vista na histéria da humanidade. Esse nivel de interacao entre os individuos e
as suas transformagdes no espaco geografico, permitiu o surgimento de varias
ideologias, que ampliam o conceito de territério para além da demarcacao das
fronteiras fisicas (SOUZA, 2000).

O conceito de territorio, sua sistematizacao e definicbes tiveram como
pioneirismo o0 geodgrafo e etnbélogo alemao, Friedrich Ratzel (1844-1904). Na sua
concepgao, o territério € uma porcao de espaco terrestre diretamente vinculado ao
poder e dominio do estado. No entanto, o conceito de territério € muito mais amplo,
sendo um termo polissémico possuindo varias correntes de pensamentos.

Segundo Santos (2004), entende-se por territério a extensédo apropriada e
utilizada, ja o termo territorialidade, tem como sinénimo, pertencer aquilo que nos
pertence. O autor menciona que a ideia de territorialidade se estende aos prdprios
animais, como sinénimo da area de vivéncia e reproducdo. Mas a territorialidade
humana pressupde também a preocupac¢do com o destino, a construgao do futuro, o
que, entre os seres vivos, € privilégio do homem (SANTOS, 2004).

A territorialidade € dindmica, tendo em vista que é constituida por
elementos sucessiveis a variagdes no tempo (RAFFESTIN, 1993). O mesmo autor
enfatiza que a territorialidade tem origem num sistema tridimensional: sociedade,
espaco e tempo que utiliza dos recursos sistémicos para atingir uma maior
autonomia (RAFFESTIN, 1993). Por conseguinte, espaco e territério ndo sao termos
equivalentes. Ainda, segundo o autor, 0 espaco é anterior ao territério, ja o territorio

forma-se a partir do espago e tem como agente um autor que por meios de suas
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acOes, “territorializa” o espaco. Por estar relacionada como os individuos se
organizam no espagco e fazem o uso da terra de forma intima, a territorialidade
compreende além da dimensao estritamente politica os aspectos econdmicos e
sociais, tendo em vista que os individuos dao significado ao lugar (HAESBAERT,
2004).

Nesse sentido, a territorialidade esta além da conotagao politica, visto que
incorpora aspectos culturais e econémicos por meio das intera¢des do individuo com
o0 ambiente.

De acordo com Saquet (2007), a territorialidade é definida pelas relagées
momenténeas e diarias entre os individuos, consigo mesmo, e com a natureza
inorganica de forma que possa sobreviver de forma bioldégica e socialmente.
Portanto, um relacionamento entre o ser e 0 meio, ou seja, pela interagdo entre o
individuo e o local, muito além do espaco fisico demarcado geograficamente.

Para Santos (2006), as segmentagdes e particdes presentes no espaco
sugerem, pelo menos, que se admitam dois recortes. A horizontalidade (pontos que
se agregam sem descontinuidade, como na definicao tradicional de regido) e a
verticalidade (transformacdes produtivas aceleradas pela globalizacdo), nesse
sentido, as Horizontalidades sao as ac¢oes locais do individuo no ambiente regional e
verticalidade sdo os modelos impostos pela globalizagdo, tendo como principais
beneficiarios as grandes corporacdes mundiais.

De acordo com Haesbaert (2002) o territério é o resultado de uma relacao
de forgas desproporcionais que engloba o controle politico-econdmico do espaco e
sua apropriacao simbdlica, as vezes conjugados e fortalecidos, outras vezes
desconectados e desarticulados. No entanto para melhor entender toda a dindmica
do territério Haesbaert (2001, 2002, 2004,2005) salienta que existem varias
dimensdes, porém, existem quatro macros dimensodes territoriais que permite
analisar o territério de uma forma mais eficaz: politica (refere-se a relagcao entre o
espaco e o poder. Nesse sentido € hegemdnica, pois delimita e controla o espago);
cultural (refere-se a identidade do territorio, o proprio simbolizo e o valor dado pelo
grupo ao espaco vivido, produto da apropriacao); econémica (o espago como fonte
de recursos e a divisdo territorial do capital e trabalho, as relagées econémicas); e a
naturalista (o territério no sentido fisico e uma extensdo do homem, em suma, o
enraizamento na terra na qual os individuos se identificam). Na concepcgao de

Saquet (2007),0s fatores econémicos, politicos e sociais sao abordados por diversos
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tedricos, de forma direta ou indireta, sendo assim, essas dimensdes inicialmente
encontradas no processo de producgao e apropriagao do territério.

Na atualidade, fica evidenciada a existéncia de varios territérios que vao
muito além das fronteiras fisicas, pois 0 mundo esta conectado em uma escala
jamais vista na histéria da humanidade. Surgem entéo, redes sociais que interagem,
interpenetram e moldam o territério e o amplia cada vez mais.

Em concordancia, Souza (2000), demonstra em seu estudo sobre
territérios, a diversidade sobre o tema, exemplifica com o auxilio de grupos sociais,
como por exemplos; os das prostitutas, do narcotrafico, do comércio ambulante,
dentre outros. O autor vai além, ao explanar sobre as redes que compde o
narcotrafico, ao afirmar que enquanto os territérios seriam teoricamente constituidos
pelo espacgo fisico das agdes, a rede estabelecida pelo narcotrafico, nesse ambito,
nao tem fronteiras fisicas.

As complexidades do mundo contemporaneo interferem no modo como o
individuo percebe o territério. Para Tuan (1980), apesar de sermos da mesma
espécie, duas pessoas tem visdes diferentes do mundo, o autor acima citado
ressalta que até mesmo dois grupos sociais ndo tem a mesma percepcao do meio
ambiente. Nesse sentido, o respeito pela diversidade e pela multiculturalidade,
fortalece a territorialidade e facilita para que haja harmonia nos mais diferentes tipos
de territorios.

O uso racional do ambiente permitiu a humanidade, a partir do momento
gue semeou as primeiras sementes, se desenvolver, a conquistar novos territorios e
expandir a sua capacidade de producéo. A terra fornece o alimento, cessa a fome e
dignifica o homem. O agricultor tem sua vida incorporada nos ciclos da natureza,
com um enraizamento no ciclo vital das coisas, uma ocupagao que ostenta uma
seriedade que poucas outras profissdes podem igualar (TUAN, 1980).

4. DEFINICAO DO PROBLEMA E HIPOTESE (S) DA PESQUISA
PRETENDIDA

As melhorias nos processos produtivos permitem alcancar melhores

resultados financeiros, nesse sentido, o simples fato de cortar gastos
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desnecessarios de producao, bem como a otimizagdo do tempo gasto na execucao
desses processos ja é por si s6 um forte indicador de um sistema produtivo eficaz
(SEBRAE, 2015).

O controle de peso dos bovinos é um importante processo no sistema
produtivo, pois ele determina varios fatores que podem comprometer o resultado
final esperado. Com a pesagem do bovino € possivel determinar desde a
quantidade de alimentos a serem oferecidos ou até mesmo o momento certo do
abate. O peso dos bovinos também determina a quantidade de medicamentos a
serem prescritos pelos veterinarios, bem como uma melhor sanidade animal.

De acordo com Rodrigues Filho (2013), a pesagem de bovinos acontece
muitas vezes de formas superficial, com estimacdo de peso através de
conhecimentos tacitos adquiridos pelos produtores, porém, podem ocasionar serios
problemas para a saude do animal em caso de excesso nas dosagens dos
medicamentos ou até mesmo, ineficiéncia em caso de dosagens inferiores para o
tratamento elucidado.

A balanga de passagem elaborada pela EMBRAPA em parceria com a
COIMA é um tipo de instrumento utilizado para pesagem de bovinos, mas que
podem acarretar desvios de precisdo, caso de dois animais passarem ao mesmo
tempo pelo instrumento, além de deixar os animais estressados e muitas das vezes
até machucado na hora da pesagem (RODRIGUES FILHO, 2013).

Ao longo do tempo foram propostas varias ferramentas a fim de
melhorar esse processo tdo importante no controle e na gestdo produtiva. Dentre
eles um software de gerenciamento para pesagem automatizada, desenvolvido pela
Embrapa Gado de Corte, que consiste em agilizar o processo de pesagem.
No entanto alguns problemas técnicos na hora da pesagem foram encontrados, bem
como o custo na implementagéao do equipamento, (RODRIGUES FILHO, 2013).

Foi realizado no inicio do ano corrente um pré-estudo sobre o tema.
Coletaram-se imagens de bovinos na regido foco dessa proposta de estudo. Os
dados coletados no experimento enfatizam a necessidade de aprofundamento na
pesquisa.

O experimento foi realizado nos dias 26 e 27 de fevereiro de 2017, na
fazenda Bahia dos Buritis, localizado no municipio de Rio verde de Mato Grosso.
Coordenadas geograficas -18,73567, -55,12277, Regiao do Alto Taquari no Pantanal

do Mato Grosso do Sul. Foram coletadas imagens laterais, do dorso, frontal e
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posterior de quatros vacas leiteiras, oriundas de cruzamento entre o gado nelore e 0
gado caracu. A escolha dessa raca foi definida primordialmente pela facilidade de
manejo, Haja vista, o temperamento mais ameno do que a racga nelore puro sangue.

Origens das racas utilizadas no experimento

Caracu: Raca europeia que mais se adaptou as condigdes tropicais
encontradas no Brasil, tendo como principais caracteristicas rusticidade, habilidade
materna e adaptabilidade. O gado caracu tem predominancia de pélo curto, com
varios tons de amarelo, chifre alaranjado, orelhas pequenas e nédo possui pélos ou
manchas brancas. Possui resisténcia ao calor e cascos resistentes que possibilita
uma excelente facilidade de locomocao. (ABC CARACU).

Ongole/Nelore: Raga introduzida pelos arianos na india 1000 anos antes
da era cristd. A palavra nelore faz referéncia a um distrito indiano no qual foram
embarcados 0s primeiros bovinos da ragca para o Brasil. Segundo a ACNB
(Associacao dos Criadores de Nelores do Brasil), a ragca nelore teve um intenso
melhoramento genético no tem como principais caracteristicas o temperamento
ativo, um vigor fisico apurado e a musculatura compacta, possui pelagem branca ou
cinza/clara, sendo a regiao do cupim no gado macho, um pouco mais escura, do que
as demais regides da pelagem.

No Brasil a raca Nelore é direcionada para a producao de carne. De
Acordo com a ACNB, a carcaca dessa racga, por apresentar porte médio, ossatura
fina e leve, uma menor propor¢cdo de cabecga, patas e visceras é a que mais se
aproxima dos padrdes exigido pelo mercado no Brasil, sendo esses aspectos, um
diferencial competitivo na industrializagdo da carne.

Cruzamento das racas Caracu com Nelore: O gado Nelore, que possui
um temperamento ativo, quando cruzado com o gado da raga Caracu que possui um
temperamento mais ameno, resulta em um animal com temperamento mais manso,
heterose, menor seletividade de pastagem e com caracteristicas maternas genuinas
da raga Caracu (BEEFFPOINT, 2013.).

Materiais e Métodos: Um bastdo de self com sistema bluetooh foi fixado
em uma viga de madeira do mangueiro para facilitar o manuseio, nesse sentido, nao
estressar 0os animais. Esse objeto com um celular acoplado permitiu que fossem

capturadas as fotos do dorso dos bovinos no brete. As imagens foram captadas por
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meio de uma camera de celular com 13 Mp, resolucédo de 4128*3096 estabilizacao
digital.

Utilizou-se uma a fita métrica, para medir a altura do bastdo de self em
referéncia ao chdao do mangueiro. Foi utilizado dois celulares com 12 Mp, resolucao
de 4290*2800 pixel para coletar as fotos laterais dos animais, sendo essas coletadas
em uma estacdo adjunta do mangueiro, pois no brete as imagens ficariam com
muitos ruidos.

Os animais foram numerados e catalogados, € em seguida, com o auxilio
uma balanca eletrénica da marca Coima, com capacidade méaxima de carga de
4.000kg, os animais foram pesados de forma individual. Utilizou-se um tronco de
contengcdo em estrutura metdlica em Agco SAE 1010, com altura de 1,90m com
largura superior de 1,0 m e largura inferior de 0,48m para conter o animal no
momento da pesagem.

Foi feito marcac¢des de dois pontos com espagamento de 30 centimetros
dentre eles em cada animal do experimento. As marcacdes foram feitas na parte de
cima e na parte posterior do animal, tendo como objetivo, uma referéncia de altura e
comprimento na hora da analise e do tratamento das imagens.

Conclusao do experimento: Para elucidar o experimento, no momento
da coleta do peso vivo dos animais, foi convidado o Proprietario da Fazenda,
experiente pecuarista da regidao, com mais de 50 anos de lida no campo, para fazer
o julgamento tacito do peso. Ao Comparar com os valores do peso real medido pela
balanca eletrénica constatou-se, em alguns casos diferenca era de mais de 25 por
cento de erro para menos do que o valor apurado na balanca eletrdnica. Novas
pesquisas a campo poderdo ser realizadas no intuito de dar mais evidencias aos
fatos, no entanto, podemos afirma, ainda que seja, de forma preliminar e com base
em poucos dados apurados no experimento, que se justifica a necessidade do
desenvolvimento de um sistema de baixo custo, que permita predizer a massa dos

bovinos evitando prejuizos aos produtores rurais.

4.1 Objetivo geral

O objetivo geral desta proposta de mestrado € contribuir com o

desenvolvimento local, por meio do uso da tecnologia e realizacdo de pesquisas a
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campo, com intuito de aperfeicoar os processos produtivos e consequentemente
proporcionar uma maior eficacia no tempo gasto no manejo do rebanho bovino.
Nesse sentido, diminuir gastos desnecessarios de producado e aumentar o lucro na
cadeia produtiva dos bovinos do Brasil, e em especial na microrregido do Alto

Taquari no Mato grosso do Sul.

4.2 Objetivos especificos

Para alcancgar o objetivo geral, pretende-se atingir os seguintes objetivos
especificos:
v Criagdo de um banco de imagens de bovinos.

v Utilizacao de técnicas apoiadas em visdo computacional, para
analisar e tratar as imagens objetivando a precisdo das informagdes.

v Comparagcdo dos dados obtidos periodicamente para corrigir
possiveis desvios nos padrdes pré-estabelecidos, contudo, realizar possiveis
corregdes no projeto.

v Elaboracdo e desenvolvimento de um software que por meio das
imagens armazenadas possa estimar em tempo real a massa dos bovinos.

4 Divulgacado do conhecimento adquirido por meio de publicacées em

eventos e em revistas técnico-cientificos.

5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

5.1 Pecuaria de precisao
A pecuédria de precisdo é uma abordagem gerencial, que tem como
finalidade melhorar os processos produtivos, diminuir os impactos ambientais, obter
maior satisfacdo dos consumidores e consequentemente um melhor retorno
econdmico para os produtores rurais (BERNARDI, et al.,2014). Utilizando-se de
dados de rastreio individual dos animais € possivel uma melhor tomada de deciséo,
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diminuindo-se os gastos desnecessarios. A avaliacao individual dos animais também
permite diminuir excessos de insumos de producdo, pois consegue distinguir as
caracteristicas e necessidades de cada elemento que compde o rebanho.

Existem alguns entraves que dificultam uma maior difusdo da pecuaria de
precisdo no cenario nacional, sendo o custo dos equipamentos e aspectos culturais
e comportamentais dos pecuaristas, que preferem manter os modelos tradicionais
de producdo os maiores obstaculos a serem superados, no entanto, j4 estédo
comprovados pelos mais diversos estudos que a pecudria de precisdao € uma
ferramenta indispenséavel para o cenario econémico cada vez mais competitivo.

Com os avangos tecnolégicos a informatizacdo dos empreendedores
rurais ja € uma realidade, em especial na pecuaria de corte, consequentemente, 0s
softwares de gestdo rural vém substituindo cadernetas de campo como ferramentas
de auxilio na tomada de decisdo. Jorge et al (2010) relatam que em virtude da
consciéncia dos produtores rurais e a redug¢do dos custos na informatizacao, o setor
primario da economia brasileira aderiu a revolugdo da informatica. Os me mesmos
autores consideram o uso do sistema de informagcdo uma ferramenta importante no
monitoramento de rebanhos bovinos, nos quais a producao e eficiéncia sdo fatores
inter-relacionados e os resultados refletem na rentabilidade da propriedade.

Os pecuaristas ja utilizam softwares voltados para o controle zootécnicos,
de modo a obter comunicacao com associacoes de racas. Eles também fazem o uso
da tecnologia da informacado para atendimento as exigéncias da legislacdo e as
normas do Servigo de Rastreabilidade da Cadeia Produtiva de Bovinos e Bubalinos
no Brasil, por conseguinte, o controle e a rastreabilidade no setor pecuario.

O mercado bovino no Brasil vem acompanhando a evolugdo da
economia, onde o investimento na melhoria genética dos animais aumentou muito
nos ultimos anos, 0 que se traduz em maciez e suculéncia na carne. Quanto a
comercializagdo de carne de qualidade, a bovina é a mais cara, tendo como maior
concorrente o peixe que representa 33% de toda a carne consumida no mundo. Por
ultimo vem o frango, considerado de baixo custo (DERAMOND; AGUIAR, 2012).

A produgao pecuaria no Brasil recebe influéncias da variacao climatica
existente no pais, haja vista, a maior parte do rebanho é criada a pasto e chuvas
podem interferir na qualidade da pastagem e consequentemente na oferta e valor do

gado. Desta forma, a tecnologia aplicada a pecudria por meio de técnicas
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especificas torna a produtividade de animais eficiente e sustentavel (BEEFPOINT,
2010).

O Brasil ocupa a terceira posicdo na producdao mundial de carnes,
destacando-se tanto no mercado de carnes frescas como no mercado de carnes
industrializadas, que se deve ao investimento em genética e em melhoria da
qualidade nas pastagens e alimentacao do rebanho.

No que se refere a manejo e otimizagdo dos processos produtivos,
Bewley et al. (2008) mencionam que o método primario de avaliagdo das reservas
de energia do corpo das vacas leiteiras denomina-se pontuacdo de condigcédo
corporal que é realizado por avaliagdo visual, tatil de uma vaca ou por um avaliador
treinado. O uso dessa avaliagdo permite que se tenha uma analise da variedade de
efeitos sobre a saude no inicio da lactagéo.

Contudo, explica Bewley et al. (2008) que poucas fazendas incorporaram
0 score como parte de sua estratégia de manejo de laticinios, sendo atribuida a sua
subjetividade e ao tempo necessario, tendo em vista que nao produz um relatério
computadorizado e que deve ser aprendido e praticado com frequéncia. Assim, os
fazendeiros preferem o uso de imagens digitais que podem ser fornecidas de modo
remoto aos conselheiros agricolas para avaliacgdo da BSC no manejo nutricional,
sendo que a precisdao da composicao corporal obtida através de analise de imagem
depende tanto da correlagdo entre imagem e parte do corpo e a correlacéo entre a
parte do corpo e a composicao corporal.

Gimenez (2015) expbe que o Brasil se encontra classificado no ranking
mundial, como um dos trés paises que detém maior rebanho comercial de bovinos
do planeta e um dos maiores exportadores de carne do mundo, o que representa um
potencial significativo de producdo. Todavia, a qualidade do alimento e seguranga
alimentar tem sido cada vez mais exigida fazendo com que a rastreabilidade integre
a cadeia produtiva como uma ferramenta que viabiliza a seguranga adotada nos
processos produtivos para facilitar a coleta e controle de dados que deve ser Unica,
sem fraudes e perdas de modo a acompanhar o animal durante todo o seu ciclo na
unidade rural produtora, bem como na producao. Assim, a identificacao biométrica é
considerada uma ferramenta tecnoldgica que soluciona os problemas relacionados a
identificacao do animal.

Correa (2015) elucida que a exportacdo e producao de carne bovina e

seus subprodutos cresceram concomitante no Brasil, aumentando a necessidade de
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sistemas de producdo cada vez mais eficientes. Assim, para a otimizacdo do
sistema de producdo o monitoramento de desempenho de sistemas de producgao
contribui para a tomada de decisdo visando a melhoria da eficiéncia produtiva,
econdmica e ambiental. Deste modo, a automacao pecuaria ja existe no mercado de
equipamentos para mensurar o peso dos animais no momento em que 0S mesmos
acessam o bebedouro.

Correa (2015) descreve que através de uma célula de carga o sistema
identifica o animal através de um transponder RFID e envia para o registro a
identificacdo do animal e seu peso para que posteriormente os dados possam ser
analisados em relatérios customizados. No caso de pecuaria de corte, € necessaria
a existéncia de um controle formal do nimero de cabecas de gado para que o0s
calculos auxiiem os produtores no momento da venda (KITAGAWA;
SORNBERGER, 2010). O controle dos animais é primordial, para que o produtor
identifigue as suas necessidades de manejo ou até mesmo econbmicas. Do
nascimento até o momento da venda do animal.

A contabilidade do rebanho bovino permite que o produtor identifique os
periodos de sazonalidades, a variacdo do mercado e favorece para a tomada de
decisdao. O numero de cabecas do rebanho nao inclui para efeitos de rateio do custo,
o gado reprodutor em reproducéao, contudo, o custo de manutencao do rebanho
deve incluir o custo do rebanho e ser distribuido para o rebanho em formacao
(SANTOS, et al. 2011). Nesse sentido, € imprescindivel que o produtor faga de
forma eficiente o controle gerencial dos bovinos da propriedade.

5.2 Pecuaria de precisao - Visao computacional

A visdo computacional permite que imagens capturadas por dispositivos
sejam processadas e tratadas, de forma que, apds passarem por varias etapas do
sistema de analise, elas fornecam informagbes de forma precisas, e por
consequente, utilizadas no aprendizado de maquina. O aprendizado de maquina
refere-se a algoritmos que permitem o reconhecimento de padrbées, e por
consequente, tomada de decisdo automatica por parte do computador. Esse
processo permite a automacdao e melhoria no sistema produtivo, visto que, na
pecudria como um todo, ainda se utiliza de técnicas evasivas que poderiam ser

evitadas para uma melhor sanidade animal.
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5.2.1 Andlise do conforto térmico de suinos com utilizagdo da Visao

Computacional

Por meio do desenvolvimento de algoritmos de processamento de
imagens esta técnica tem como objetivo identificar condicdes de bem estar dos
leitbes analisados. Facilitando para a tomada de decisdo e o acionamento do
controle ambiental.

O trabalho em questdo desenvolveu um algoritmo que encontrou o centro
de massa dos leitdes, velocidade média de deslocamento, a dispersdo dos animais,
a velocidade de dispersdo, assim como a area ocupada pelos mesmos, 0 que
permitiu 0 desenvolvimento de um programa computacional que através de analise
de imagens, estima as condicbes de bem-estar dos leitbes dentro de

escamoteadores.

Frio

Canfarta
womvonw

% 4
¥

Anilise
Computacional

(c)

Figura 6: Analise do conforto térmico de suinos. llustracdo do controle através da visdo
computacional. (a) Imagem real; (b) Imagem segmentada; (c) Resultados graficos da anadlise

fuzzy no plano Matlab. Fonte: (SHAO, et al., 1997).
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5.2.2 Estimativa de massa corporal de bovinos por meio de sensor de
profundidade Kinect ®

O Kinect® € um sensor de movimento pioneiro. Ele € composto por uma
camera RGB e uma camera de infravermelha IR, tanto a cdmera RGB e a de IR tém
uma resolucao de 640x480 pixels (VGA) e pode gerar um fluxo de imagem de 30
frames por segundo.

O desenvolvimento de novas tecnologias permitiu a comunicagdo do
Kinect® com o computador € a elaboracdo de um cédigo que efetua a inicializagao
do Kinect® e captura imagens por parte do mesmo. Para a obtencao das distancias
o Kinect® utiliza um emissor de sinal IR e recebe o sinal refletido da superficie dos
objetos pelo seu receptor IR. A camera IR capta a imagem desses pontos e calcula
o valor de distancia para os pixels da imagem. Este processo é repetido sempre que
se captura uma nova imagem, retornando um vetor de valores de distdncia em
milimetros para cada pixel. Os valores de distancia ndo sao em relagao ao centro da
camara e o objeto em frente dela, mas sim entre o plano em que esta o Kinect® e o
objeto.

Nesse estudo as técnicas de processamento de imagem, foram utilizadas
para obtencédo de 29 descritores do bovino, entre elas altura média, area do plano
dorsal, indices volumétricos, e outras métricas geométricas e coeficientes
relacionados as transformagdes da imagem pelos métodos de Fourier e Wavelet. Os
descritores calculados foram correlacionados com a massa real do animal e o
método de regressao linear multipla stepwise (RS) foi aplicado para se estabelecer a

eficacia da predicao da massa corporal.

UMMICROFONE LED SINALIZADOR SENSOR DE COR CMOS TRES MICROFONES
(VIRADO PARA BAIXO) (PARA IMAGEM RGB) (VIRADO PARA BAIXO)

A ’ N ACELEROMETRODE 3
FONTE DE LUZIR SENSOR IR CMOS BASE MOTORIZADA FIXO0S

Figura 7: Sensor de movimento Kinect e suas partes constituintes
Fonte: modificado de https://dev.windows.com/en-us/kinect
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A pesquisa concluiu que o Kinect é uma ferramenta adequada para a
obtencdo de imagens de profundidade através de seu sensor infravermelho,
possibilitando a extragdo de caracteristicas como a altura e caracteristicas
tridimensionais, como por exemplo, o volume. E que na raga Nelore, no qual foi feito
a pesquisa, os resultados apresentou-se um alto valor no coeficiente de
determinacao, justificando assim, a viabilidade da utilizacdo de uma ferramenta

computacional com algoritmos de processamento de imagens.

6. METODOLOGIA

Com o amparo de técnicas utilizadas na Visao Computacional, pretende-
se estimar a massa de bovinos por meio de imagens, sobretudo, contribuir para a
melhoria nos processos produtivos e para o desenvolvimento local. A pesagem dos
bovinos faz parte do cotidiano no meio rural, sendo assim, a visdo computacional é
uma ferramenta que pode ser utilizada como alternativa mais viavel para diminuigéo
do tempo gasto no manejo do rebanho.

Serdo coletadas imagens de vinte animais na regido foco do estudo,
posteriormente as imagens serao armazenadas em um banco de dados e passaram
por algoritmos de segmentacéo no software Pynovisédo, programa desenvolvido pelo
grupo Inovisdo da UCDB, e com a extracdo dos atributos destas imagens sera feita
a classificagdo das mesmas no intuido de promover o aprendizado de maquina.
Apbs o treinamento dos algoritmos e por meio de métricas coletados nos bovinos
fazer a comparacao e a possivel estimativa de massa dos bovinos.

A tecnologia e o desenvolvimento de softwares de tratamento de imagem
favoreceu a utilizacdo de uma metodologia mais eficaz, visto que se utiliza de
técnicas ndo evasivas que favorece uma melhor sanidade animal e menos tempo
com o0 manejo do rebanho.

Atualmente o julgamento de estimativa de peso, que é realizado na
maioria das propriedades rurais da regiao é feita de forma tacita o que pode gerar
prejuizos para os produtores. A variacdo do peso dentre os animais interferem-no
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considerada ampla tendo em vista que, varios fatores impactam na predicao do peso
dos animais, como por exemplo, o leite, a quantidade de agua dentre outros.

Para alcancar os objetivos especificos, sera realizada uma revisdo
bibliogréfica, para impulsionar o aprendizado, comparar e validar os resultados
coletados na amostra de imagens. A coleta de imagens através de equipamentos
especificos sera armazenada em um Laptop e com o auxilio da estrutura da visao
computacional mapeada e designada ao banco de dados do projeto. O trabalho sera
executado tendo como referéncia os estudos em andamento do grupo Inovisao no
que se refere a pecuéria de precisao.

O grupo Inovisao composto por pesquisadores, professores, alunos e
empresarios congrega profissionais multidisciplinares e tem por objetivo a integracao
entre pesquisa, desenvolvimento e inovagdo voltados para projetos de visdo
computacional nas areas de agricultura, piscicultura, pecuaria, pericia forense e
outros (GONGALVES et al., 2016; PISTORI E SILVA, 2016; BORTH et al., 2016).

A ferramenta proposta consiste em cinco etapas da visao computacional:

Aquisicao de imagens: Obter imagens de bovinos para analise.

2. Pré-processamento e filtros: permite uma imagem melhorada para
alimentar a préxima etapa.
Segmentacgao: Separar os elementos relevantes a pesquisa.
Extracdo de atributos e medicdes: Identificacdo e anadlise das
caracteristicas.

5. Aprendizagem automatica: Fazer com que o sistema analisa de forma
automatica baseada em decisbes bem-sucedidas.

As técnicas utilizadas na visdo computacional s&o aprimoradas
constantemente, tendo em vista, que a tecnologia se reinventa o tempo todo.
Surgem novos algoritmos, e com eles novas oportunidades. A proposta final desse
projeto € desenvolver um software que possa ser incorporado a dispositivos moveis
(celular ou tablete) aparelhos esses que de certa forma é acessivel, contudo,
permitir que o mesmo possa tirar fotos e obter instantaneamente o peso vivo dos

animais.
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Atividade

2017

2018

Revisao da Literatura

Revisao do estado da Pratica

Adaptacao, instalacdo e configuracao

da Estacdo de Coleta.

Captura de imagens de bovinos

Estudo e implementacao de algoritmos|

de pré-processamento

Analise e implementacdo banco de

imagens dinamico

Validagao e teste do software proposto

Estudo e implementagdo de algoritmos
de segmentacao

Estudo sobre técnicas de

reconhecimento de padrdes

Estudo e implementagao algoritmos de
extracao de atributos

Estudo e testes algoritmos de

aprendizagem automatica

Andlises dos resultados

Geracao de uma base de conhecimento

Verificagdo de hipbtese de aplicativo

movel
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Transferéncia de conhecimento X

8. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo possibilitou o entendimento de que as ferramentas de sistema da
informagdo produzem melhorias nos processos produtivos ja& que fornece
informagdes prioritarias para tomada de decisdes, nesse sentido, a utilizacdo de
célculos é fundamental, devendo manter atualizados os registros de compras,
perdas e vendas de bovinos. A pecudria de precisdo permite que os pecuaristas
saibam o momento certo da venda dos bovinos, o que € uma vantagem competitiva.

A estimativa de massa de bovinos é sem duvida um campo que merece um
maior aprofundamento de pesquisa, visto que, o peso é fundamental em todo ciclo
produtivo. Com o advento da tecnologia da informagdo e o incentivo para a
participacdo comunitaria nas melhorias dos seus processos produtivos o
desenvolvimento local pode ser incorporado na regido do Alto Taquari.

Acredita-se que este estudo pode contribuir para o entendimento e solugdes
de problemas encontrados no cotidiano da vida campestre, fortalecer os pilares do
desenvolvimento sustentavel a medida que ressalta as especificidades do local.
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