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1 INTRODUCAO

1.1 Motivacéo e Justificativa do problema

Nas ultimas duas décadas, a area de computacdo tem evoluido consideravelmente,
atrelado a isso, diversas tecnologias auxiliam no dia a dia das pessoas, seja em uma tarefa
residencial ou em uma demanda do ambiente de trabalho. Este projeto esta inserido dentro do
da tematica PECVC (Visdo computacional aplicada a pecuéria de preciséo) e ira desenvolver
uma aplicacdo que seja capaz de mensurar a massa de um animal através de uma ou diversas
imagens, a principio seré utilizado imagens de bovinos e suinos, porém, outros testes serdo
realizados com cachorros e gatos, no intuito de validar e testar a aplicacdo. De modo, que ao
desenvolver uma ferramenta, essa possa auxiliar veterinarios ou pessoas que realizem o
manejo de animais, na verificacdo automatica do rebanho verificando o ganho de massa de
um determinado animal através do uso de visdo computacional.

A pecuéria é um dos principais negocios do estado de Mato Grosso do Sul, para se
manter no mercado, necessita-se de constantes melhorias nos processos de producdo, esse
processo de melhoria € imprescindivel para manter a competitividade no mercado
internacional. O Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, em seu relatorio, prevé o
crescimento da suinocultura no Brasil para este ano de 2018 (USDA, 2017), além disso, o pais
conta com um rebanho aproximado de 208 milhdes de bovinos (ABIEC,2015), ambos setores
tem um grande potencial para o uso de novas tecnologias.

Através da visdo computacional com o uso de imagens seria possivel estimar a massa de
um animal? Sim, ao utilizar a visdo computacional para determinar a massa de um animal,
necessita seguir um conjunto de passos, sao estes:

e Detectar qual é a espécie.

e Usar a escala para saber o tamanho do animal.

e Realizar o célculo de massa do animal de acordo com as medidas retiradas da
imagem.

O tema escolhido foi “Estimativa de massa de animais a partir de imagens voltada
ao Desenvolvimento Local”, a motiva¢do ¢ devido ser um campo de pesquisa amplo, que
estd ganhando espaco e pode trazer agilidade e melhoria do processo de verificacdo da massa
desses animais de forma rapida. No campo cientifico, o tema da pesquisa é uma oportunidade
de aprofundar-se em busca de solugdo tecnoldgica que faz uso da visdo computacional para
melhoria dos processos locais de afericdo de massa, visando trazer a melhoria para a

comunidade local e seus processos produtivos.



O grupo de pesquisa Inovisdo (Grupo de Pesquisa de Desenvolvimento e Inovagdo em
Visdo Computacional) da Universidade Catélica Dom Bosco (UCDB), desenvolve projetos
voltados a agricultura e ao agronegdécio, propiciando entre elas parcerias entre agéncia de
fomento, empresas e instituicdo de pesquisa.

Conforme CROSBY (2018) a empresa Cargill Inc através de uma parceria com uma
startup irlandesa, ird desenvolver um software com anélise facial para ajudar os produtores de
leite a reduzir custos e melhorar a producédo de seus animais, além de controlar melhor a satde
desse animal. Esta € uma das diversas possibilidades existentes para aplicabilidade da visdo
computacional, neste contexto na Figura 1 temos um exemplo de reconhecimento face de um
bovino.

Figura 1: Imagem de reconhecimento de um bovino

Fonte: (CROSBY (2018, p.1)
Atualmente o estado de Mato Grosso do Sul é um estado com uma vasta diversidade de

animais em seu territorio, porém inicialmente os animais a serem trabalhados serdo bovinos,
cachorro, gato e porco. A tecnologia auxilia nas demandas do dia a dia, através parcerias pode
fomentar o desenvolvimento com a ajuda do estado, comunidade e a universidade.

Conforme Avila et al.(2000: p. 68), 0

aproveitamento dos potenciais proprios -ou cabedais de potencialidades
peculiares a localidade-, assim como a ‘metaboliza¢do’ comunitaria de
insumos e investimentos publicos e privados externos, visando a processual
busca de solugdes para os problemas, necessidades e aspira¢des, de toda
ordem e natureza, que mais direta e cotidianamente lhe dizem respeito.
Portanto, esse projeto visa contribuir com uma ferramenta que auxilie o trabalho dos

profissionais da area animal, além de auxiliar nas metas do grupo Inovisdo e ajudar no

Desenvolvimento Local através da inovagdo tecnologica.



2 OBJETIVOS DA PESQUISA

2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um software utilizando visdo computacional e aprendizagem automatica

para estimativa de massa de animais trazendo inovacéo para a localidade.

2.2 Objetivos Especificos
Metas para se atingir o objetivo geral, sdo propostos 0s seguintes objetivos
especificos:

e Capturar diversas imagens formando um banco de imagens com fotos das espécies
como bovino, cachorro, gato e porco.

e Desenvolver um algoritmo de visdo computacional para estimativa.

e Testar o software para estimar massa do animal escolhido.

e Aferir 0 peso de um determinado animal com balanca.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A universidade deve auxiliar no desenvolvimento de uma regido, o projeto visa auxiliar
no desenvolvimento tecnolégico do estado de Mato Grosso do Sul trazendo a visao
computacional para o dia a dia dos produtores da localidade. Segundo dados da
FAMASUL(2018) a producdo bovina e suina no estado tem aumentado consideravelmente,
comparado a janeiro de 2017, a producdo de carne suina aumentou em 31,8% em 2018, sendo
15,2 mil toneladas de carne, comparando o mesmo periodo para bovinos, totalizou 73,2 mil
toneladas de carne bovina, um aumento de 14%. No cendrio internacional, os maiores
consumidores de carne de Mato Grosso do Sul em janeiro de 2018 sdo Chile (carne bovina) e
Hong Kong unidade administrativa da China (carne suina).

Conforme a ABIEC (2015), o Brasil é segundo pais que mais consomem carne bovina
no mundo. O pais tem um rebanho de 208 milhdes de cabecas, 0 que representa 14% do
rebanho mundial.  Faria et al. (2007) salienta que o mercado nacional enfrenta
competitividade de outros mercados, sendo necessario melhorias no processo, para que possa

agregar valor e qualidade. A suinocultura tem um papel importante na producéo brasileira,



segundo o relatério da USDA (2017), o pais € um dos maiores exportadores de carne suina
para a China, seu setor produtivo esta em expansdo como mostra a Figura 2.
Figura 2: Expanséo das exportacdes

Brazil and U.S. Exports Expand in 2018
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Fonte: (USDA,2017)
Deste modo, a utilizacdo de tecnologias € necessaria para se manter no mercado
competitivo, o Brasil € um dos maiores exportadores de carne suina para China, o mercado

tanto de bovino quanto de suino tem grande participacao.

3.1 Desenvolvimento Local

O Desenvolvimento Local é o efetivo desabrochamento, segundo Avila et al. (2000) o
ao se romper as amarras que fixam as pessoas no estado das coisas de suas competéncias,
habilidades e capacidades de uma comunidade definida. Martin (2001, p. 26), afirma que
“como ‘um processo dinamizador da sociedade local’ para melhorar a qualidade de vida da
comunidade local, sendo o resultado de um compromisso, pelo que se entende por espaco,
como lugar de solidariedade [...]”.

Em sua obra Martin (2001, p. 19) aborda que a Universidade deve ser estabelecer
espacos para que possa sonhar e refletir,

“um plano de pesquisa e de aplicacdo sobre o territério para gerar maior
conhecimento, inovagdes, uma relagdo permanente entre a reflexdo —
investigacdo — acdo em um processo permanente de realimentacdo
inteligente e ir envolvendo os grupos sociais, organizacOes, especialmente
aos jovens, na criacdo e aproveitamento das novas oportunidades de
desenvolvimento”.

Martin(2001, p. 19) enfatiza que ao “promover um projeto que procure vincular a
universidade e os municipios em um marco especifico inovador para o desenvolvimento

local.”

Em outro momento o mesmo autor aborda que deve haver



[...]Jinteresses comuns e situada em [...] espago territorialmente delimitado,
com identidade social e histérica-, no sentido de ela mesma —mediante ativa
colaboracdo de agentes externos e internos- incrementar a cultura da
solidariedade em seu meio e se tornar paulatinamente apta a agenciar
(discernindo e assumindo dentre rumos alternativos de reorientacdo do seu
presente e de sua evolucdo para o futuro aqueles que se Ihe apresentem mais
consentaneos) e gerenciar (diagnosticar, tomar decisdes, agir, avaliar,
controlar, etc.) (Avila et al.,2000, p. 68)

Portanto, o Desenvolvimento Local de uma regido, é um processo que depende da
iniciativa das pessoas que habitam o territério com as parcerias entre governo, instituicdes de

ensino e iniciativa privada para propiciar meios de desenvolvimento e inovacao tecnoldgica.

3.2 Visdo Computacional

De acordo com SZELISKI(2010), a técnica de visdo computacional é usada para criar
modelo baseado em imagem a partir de um objeto do mundo real criando efeitos visuais para
mesclar com imagens do mundo real. Corroborando, Prince (2012) cita que o objetivo da
visdo computacional é extrair informagdo relevante das imagens, sendo um processo
desafiante que teve o empenho de diversas mentes nas Ultimas décadas.

A visdo computacional tem sido temas de diversos filmes de ficcéo cientifica, porém a
cada dia a utilizacdo dela esta cada vez mais em nosso cotidiano. Conforme noticia da
FAPESP (2017, p.1), temos um aplicativo chamado CrowdPet utilizado por uma prefeitura do
estado de Sdo Paulo, “o aplicativo para smartphones utiliza métodos de visdao computacional
e inteligéncia artificial na identificacdo de animais e esta sendo desenvolvido com o apoio do
Programa FAPESP [...]”.

CACERES et al (2011, p.1 , traducdo nossa) demonstra que a realidade virtual pode
permitir diversas vertentes, como “o gerenciamento remoto de portdes, controle de
alimentacdo, etc. A visualizacdo associada a simulacdo ajuda no estudo de problemas
associados com o crescimento de pastagens, estudos de impacto ambiental, interpretacdo de
imagens de satélite, etc”.

Na atualidade observamos diversos testes em carros autbnomos, claro que nesse caso
envolve diversos tipos de tecnologia, mas a visdo computacional esta inserida neste contexto
para deteccdo de obstaculos. Com base em noticia vinculada por Gabriel (2016), a empresa
Tesla Motors utiliza-se de visdo computacional para 0s seus carros autdnomos, utiliza-se de

placas de video da Nvidia para o seu processamento de imagem. Logo a evolucdo da



tecnologia, tem auxiliado a utilizagdo da visdo computacional no cotidiano das pessoas, em

que temos carros autbnomos que fazem o uso de visdo computacional.

3.3 Mensurar massa de animais

O processo necessario para mensurar a massa de um animal, se passa por algumas
etapas, sdo elas: Captura das imagens, Pré-processamento e Filtro, Segmentacdo, Extracdo dos
atributos/caracteristicas e aprendizagem automatica. A seguir temos alguns conceitos sobre
cada etapa.

e Captura de Imagens: Para 0 uso da visdo computacional podemos capturar
imagens ou videos utilizando diversos tipos de dispositivos, como por exemplo
cameras digitais e scanners. (TOMMASELLI et al,2000)

e Pré-processamento e Filtro: A partir de imagens originais, pode-se realizar o pré-
processamento de imagem que possa obter novas imagens, fazendo o uso de
ferramentas de deteccdo de bordas, histograma, suavizacdo e realce. (SZELISKI,
2010; PISTORI, 2015).

e Segmentacdo: O processo de segmentacdo é o processo de dividir imagens
inteiras em agrupamento de pixels sendo possivel rotular e classificar os objetos.
Além disso podemos ter segmentacdo de instancia, que nesse caso trés cdes
podem ser rotulados por ser de cores diferentes (DUFFY; FLYNN, 2017, p.1).

e Extracdo dos atributos/caracteristicas: E 0 processo de extracio de
caracteristicas de que possibilite identificar e analisar semelhancas com objetos,
como a semelhanca de cores, textura, formato e outros detalhes (PASQUALI,
2007).

e Aprendizagem automatica: O processo de aprendizagem de maqguina é a técnica
computacional que tem como objetivo adquirir conhecimento para tomada de
decisoes, utilizando exemplos ja executados, analisando-os de forma automatica
as decisbes anteriores corretas para melhor precisdo. (MONARD E
BARANAUSKAS, 2003)

Em um software desenvolvido pelo Grupo Inovisdo, temos um sistema que contabiliza o
tempo que um bovino permanece no cocho, ao observar a Figura 3, temos um quadrado verde,

que delimita a area onde a cabeca do animal esta no cocho contando o tempo.



Figura 3: Imagem de reconhecimento de um bovino

Tempo do Boi-no Cocho utilizando Visdao Computacional

total: 15 segundos

Fonte: Pistori(2016)

Exemplificando melhor o processo, abaixo visualizamos a etapa de classificacdo e
localizagdo de um objeto na Figura 4, também na mesma figura visualizamos a detecgdo de

mais de um objeto, em que também ocorre a segmentacdo, sendo possivel detectar mais de um

animal.
Figura 4: Tarefas da visdo computacional
lassificacs Classificagao Detecgao Instancia
CaSSICACRO0 + Localizagdo do Objeto Segmentacdo

Ny

= ‘T— E =
g
» = Y

Gato Gato, Cachorro  Gato, Cachorro
e )\ e Pato . e Pato ),
Yo Y
Objeto simples Multiplus objetos

Fonte: (FEI-FEI, KARPATHY;JOHNSON, 2016, tradugdo nossa)

Portanto, a partir da captura, o software devera extrair das imagens as suas medidas e
ajustando a escala para melhor aferi¢cdo. Logo, ao utilizar uma série de algoritmos de visdo

computacional aproximar do peso real de um determinado animal.
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4 METODOLOGIA

A metodologia que sera utilizara os passos de coleta, tratamento dos dados e
processamento dos dados. A seguir temos 0 método, a area geogréfica da pesquisa e a coleta
de dados.

4.1 Reviséo da literatura e aperfeicoamento do conhecimento

No decorrer da pesquisa sera utilizada diversas bases de artigos, livros e tutoriais, como
Google Scholar, IEEE, Scopus e Periodicos da CAPES dentre outros. Buscar-se-4 temas
relacionados a identificacdo de animais, visdo computacional aplicada a mensuracdo de peso

de animal e melhoria dos processos de manejo de producdo de animais.

4.2 Método

O meétodo a ser utilizado é o hipotético — dedutivo, atraves de experimentacao e testes.
A previsdo de utilizar os recursos computacionais para 0 processamento de imagem com a
linguagem de programacgédo Python e a biblioteca de visdo computacional Open CV, criando
um software que seja capaz de identificar e calcular a massa.
As etapas de visdo computacional sdo:
e Captura, armazenamento, transmissdo, calibracéo e etc.
e Melhoramento, deteccao de bordas, estereoscopica, etc.
e Segmentacgéo
e Extracdo, selecéo e reducdo de atributos.
e Rastreamento

e Reconhecimento de Padrdes

Durante 0 processo, a revisdo da literatura é necessaria para auxiliar no
desenvolvimento da ferramenta computacional, aprofundando em novas tecnologias e teorias
voltadas ao reconhecimento de imagem. No caso do gado, existem formulas especificas que
consegue chegar em uma aferigdo mais precisa, como as formulas de Quetlet e Mathiewitch.
Os dois métodos para se determinar o peso de um animal bovino. Na figura 5 observamos as

férmulas matematicas.
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Figura 5: Formulas de Quetlet e Mathiewitch

(i) Férmula de Quetlet: P = C*x L x 87,5, onde
P = peso vivo (kg); C = perimetro do térax atrds das espaduas (m);
L = comprimento do corpo da ponta da espadua d ponta da nadega (m); e
87,5 = coeficiente.
(ii) Férmula de Mathiewitch: P = (I +!) 2x Cx 62, onde
2 2
P = peso vivo (kg); T = circunférencia do térax (m);
V = circunferéncia da regido do ventre (m);
C = comprimento do corpo (externo - ileo - isquial) (m);
62= coeficiente para animais adultos;
65 = coeficiente para animais jovens.
Exemplo: Um garrote com 1,82 m de perimetro torixico (T); 2,32 m de
perimetro de ventre (V) e 1,95 m de comprimento do corpo (C).
Substituindo na férmula acima, temos:

P.v-(l,_sz+2,_32)*x 1,95 x 62
2 2

P.V=(091+1,16)x 1,95 x 62
P.V=428x195x62
P.V=5I8kg

Fonte: VASCONCELOS(1993,p 162)
O sistema tem que lidar com escala e translagdo, para que consiga determinar o tamanho
e massa desse objeto, extraindo as medias do animal. No decorrer da pesquisa devera ser

utilizado uma ou mais cameras para capturar todas as faces do animal.

4.3 Coleta de dados

A pesquisa consiste em aprofundar conhecimentos em visdo computacional e nos
calculos de mensuracdo de massa de um animal, conforme o tamanho desse animal. Com a
coleta de imagens ou videos de animais, seja com uma ou mais cameras para capturar
imagens ou videos das faces do animal, visa-se mensurar seu peso, verificando posteriormente
com uma balanca para checar as informacgOes. Neste sentido temos a Figura 6,

como exemplo de coleta.
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Figura 6: Imagem frontal e lateral do bovino

Font:Grupo Inoviséo, 2016) -

O grupo PECVC, do qual irei pertencer, € um subgrupo do grupo Inovisdo, o grupo
conta com um acervo de imagens, principalmente de gado, de diversos perfis, frontal, traseiro
e lateral. Essas imagens serdo utilizadas para o desenvolvimento inicial do software que
utilizard essas imagens para extrair informacfes. Além de novas capturar de imagens que
utilizara camera profissional e/ou cdmera comum para realizar o processo de captura de

imagens ou video.

4.4 Area geografica da pesquisa

A regido sera utilizada para o desenvolvimento da pesquisa sera Campo Grande — MS,
seja em uma clinica veterinaria ou fazendas da regido. O grupo do Inovisdo é composto por
diversos integrantes, os membros desenvolvem diversas solugdes computacionais,
principalmente utilizando visdo computacional. Os projetos desenvolvidos pelo grupo sdo
compostos principalmente em 4 areas: FISHCV, PERICIA, PECVC e VANTAGRO. Este
projeto esta inserido dentro do PECVC, que € destino ao desenvolvimento de tecnologias
voltadas a pecuaria, porém a tecnologia envolvida é bem similar ao do FISHCV que é
destinado a piscicultura.

Todos esses projetos, compdem o INOVISAO, propiciando desenvolvimento
tecnolégico no estado de Mato Grosso do Sul, seja na piscicultura, bovinocultura,
suinocultura, agronegocio entre outras modalidades. Com tecnologias que possam auxiliar no
dia a dia do ramo produtivo da regido.
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5 CRONOGRAMA

O pesquisador deve indicar as etapas desenvolvidas no trabalho de pesquisa (para

mestrado dois anos e doutorado de trés a cinco anos).

2018-2022 (Trimestral)
) S S ) )
Atividades/etapa Q =y Q S S
o © o [ N
2 (3[4 [1 ]2 [3 [4 |1 ]2 [3 |4 |1 ]2 [3 |4 ]2
Levantamento X | X | X
bibliogréafico e
documental
Elaboragéo de X | X | X
instrumentos de coleta
de dados
Captura de imagens X | X [ X[ X [X[X [X|X|X]|X
Codificacdo e Teste X [ X | X | X | X |[X[X[X|X]|X|X]|X
Revisdo bibliogréfica e X | X [ X | X |X |X
anélise documental
Analise e interpretacéo X[ X [ X |X |[X|X|X
de dados
Tabulagdo de dados X | X | X |X
guantitativos e
gualitativos
Organizacéo e X | X | X |X
categorizacdo de dados
qualitativos
Redagdo e digitacdo X | X [ X | X
preliminar da
dissertacdo e ou tese
Revisdo da redacédo X
preliminar
Entrega/depdsito X
Apresentacdo/defesa X
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