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Capitulo 1

Dados do Projeto

1.1 Titulo do Projeto

Rastreamento de Faces e Maos utilizando Modelos de Mistura de Gaussianas

1.2 Local de Realizacao

Universidade Catoélica Dom Bosco
Av. Tamandaré, 6.000 - Jd.Seminério - CEP: 79117-900
Campo Grande, MS Caixa Postal: 100

1.3 Responsavel pelo Projeto

Breno de Paula Fernandes

1.4 Professor Orientador

Prof. Dr. Hemerson Pistori



Capitulo 2

Introducao

Varias pesquisas de imagens com pessoas tém sido desenvolvidas na area de visdo computacional
para que a pele humana possa ser detectada, rastreada, organizada e, ainda, outras vezes, ani-
mada em algumas aplicacoes, como citado em Huang e Chen [1]. Yang e Waibel [2] construiram
um sistema para rastrear a face em tempo real baseado nas caracteristicas de cor. Colmenarez,
Lopez e Huang [3] e DeCarlo [4] usaram um processo de modelo de face 3D para rastrear faces
na imagem; e Huang e Chen [1] propuseram um algoritmo de rastreamento de multiplas faces no

qual muda a velocidade e o tamanho das faces nas imagens.

As técnicas que utilizam a cor da pele sdo usadas para obter uma detec¢do mais robusta e rastrear
pessoas em imagens dindmicas. As cores oferecem muitas vantagens em relacao as informagoes
geométricas para problemas como robustez sob oclusao parcial, rotacao em profundidade, troca
de escala e resolucdo [5]. Sdo utilizados alguns formatos de cores para rastrear as faces e méaos
em imagens dindmicas. Destacam-se os seguintes formatos de cores: RGB, HSV, YCbCr, CIE

XYZ e outros, cada um contendo informagoes representadas de maneiras diferentes [6].

O rastreamento de faces e maos é diferente da deteccdo de faces e maos. Aquele utiliza uma
correlacdo temporal para localizar faces e maos humanas em seqiiéncia em videos, enquanto a
deteccao é usada para cada quadro independentemente. O modelo de mistura gaussiana tem sido
bastante usado para as estimativas probabilisticas, como cor da pele, roupas e fundos das imagens.
Esse modelo é usado para detectar, rastrear e segmentar pessoas, faces e maos em videos [5].
Yang e Ahuja 7] usaram o modelo de mistura gaussiana nos quais os parametros foram utilizados

por meio do algoritmo de Maximizacao de Expectativa (Ezpectation Mazimization - EM) [8].

A Plataforma de Apoio ao Desenvolvimento de Sistemas para Inclusdo Digital de Pessoas com

Necessidades Especiais (SIGUS)! é um ambiente computacional que tem como objetivo aumentar

'Disponivel em: http://www.gpec.ucdb.br/sigus.



o namero de programas computacionais destinados a estas pessoas [9]. Trés prototipos ja foram
desenvolvidos no projeto SIGUS: primeiro, um jogo da velha, que pode ser acionado por meio de
movimentos da face; segundo, um editor de simbolos alfabéticos da Lingua Brasileira de Sinais

(LIBRAS) [10]; e terceiro, um simulador de cadeira de rodas guiadas por movimentos faciais [11].

Existem algumas dificuldades em rastrear as faces e maos por que elas podem se deslocar a
qualquer momento nas imagens. Para isso, o modelo de mistura gaussiana tem sido usado
para fazer o rastreamento das faces e maos em imagens como citados em McKenna; Raja e
Gong [5] e Rasmussen [12]. Por esse motivo, o objetivo do projeto serd acrescentar um modulo
de rastreamento de faces e maos utilizando o modelo de mistura gaussiana em imagens dindmicas
no projeto SIGUS, para que sejam rastreadas apenas as caracteristicas humanas e com isso os

protétipos ja existentes no SIGUS e outros serdo utilizados com mais precisdo.



Capitulo 3

Objetivos

3.1 Gerais

e Desenvolver um modulo para rastrear as faces e as maos utilizando o método de mistura

gaussiana, para melhorar o algoritmo de rastreamento do projeto SIGUS.

3.2 Especificos

e Fazer levantamento bibliografico do método de mistura gaussiana e rastreamento de faces

€ maos.

Estudar programas utilizados no SIGUS.

Analisar e utilizar bancos de imagens que contém faces e maos.

e Comparar o médulo de rastreamento com o filtro de particulas.



Capitulo 4

Metodologia

Este projeto seré realizado no Laboratério de Pesquisa & Desenvolvimento (GPEC) da Universi-
dade Catolica Dom Bosco (UCDB) em Campo Grande, MS, no periodo de fevereiro a novembro
de 2006.

Sera feito um levantamento bibliografico de rastreamento de faces e maos e do modelo de mis-
tura gaussiana para que um moédulo de rastreamento seja desenvolvido para o projeto SIGUS.
O moédulo serd implementado na linguagem JAVA e utilizard programas como: ImagelJ, para
processamento digital de imagens; e Weka, para aprendizagem automética. O ImageJ e Weka

sdo programas com a filosofia de software livre.

As imagens para rastreamento de faces e maos serdo capturadas por uma camera digital. Essas
imagens serao feitas em ambientes abertos e fechados. Nos ambientes abertos poderé ser, por
exemplo, uma praca e nos ambientes fechados poderd ser uma sala de aula. Serdo utilizados
também os movimentos comuns das faces e maos do aplicativo LIBRAS e do banco de imagens

do projeto SIGUS que estd em desenvolvimento.

Depois de concluido o mdédulo, serdo feitos testes de velocidade e taxas de acertos e erros do
modulo proposto. Em seguida serd comparado com o filtro de particulas e o médulo que ja

existe no projeto SIGUS.

1. Fazer levantamento bibliografico do modelo de mistura gaussiana e rastreamento de faces
€ maos.
(a) Leitura de artigos sobre rastreamento de faces e méos.
(b) Estudo do modelo de mistura gaussiana.

(c) Estudos dos algoritmos de rastreamento de faces e maos que utilizam o modelo de



mistura gaussiana.
2. Estudar programas utilizados no projeto SIGUS.

(a) Estudo do programa ImageJ.
(b) Estudo do programa Weka.
(c) Estudo da linguagem de programagao JAVA.

3. Desenvolver o modulo de rastreamento das faces e maos utilizando o método de mistura

gaussiana.
(a) Anélise dos algoritmos existentes de rastreamento que utilizam o método de mistura
gaussiana.

(b) Implementacdo do modulo de rastreamento com imagens retiradas dos bancos de

imagens.
(c) Testes do modulo implementado.
(d) Analise dos acertos e erros dos testes.

(e) Integracdo no projeto SIGUS.
4. Analisar e utilizar bancos de imagens que contém faces e maos.

(a) Captura de imagens em ambientes abertos e fechados.

(b) Utilizagdo do banco de imagens de sinais de libras do projeto SIGUS.

(c) Aplicacdo do modulo com o banco de imagens publico onde contém vérias cores de
pessoas e diferentes posicoes.

5. Comparar o modulo de rastreamento com o filtro de particulas.

(a) Verificagao da velocidade do m6dulo implementado para rastreamento de faces e maos.
(b) Verificacdo da taxa de acertos e erros do modulo com o filtro de particulas.

(c) Analise do modulo implementado com o filtro de particulas.
6. Producao de textos.

Entrega do projeto;

(a
(b

Entrega do relatério parcial;
(
(d

)
)

¢) Submissdo de um artigo;
) Entrega do relatorio final;
)

(e) Apresentagdo da monografia.



Capitulo 5

Cronograma de Execucao

Tabela 5.1: Cronograma de atividades

Abr.

Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Jul.

Maio Jun.

Mar.

Fev.




Capitulo 6

Resultados e Impactos Esperados

Sera possivel obter um conhecimento mais amplo do modelo de mistura gaussiana utilizado para

rastrear faces e maos no projeto SIGUS.

Um médulo de rastreamento serd implementado para rastrear varias faces e maos em uma mesma

imagem, fazendo com que o modulo fique mais eficiente.

Com a pesquisa e o desenvolvimento do médulo seré possivel fazer testes para que as aplicagoes ji
existentes do projeto SIGUS, que auxilia as pessoas portadoras de necessidades especiais, sejam
mais eficientes, e, além disso, outros pesquisadores poderdo se beneficiar com esse moédulo em

seus projetos.
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