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Contexto e Motivação
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Classificação In-
ternacional

Brasil = 7% AAA
EUA = 85% AAA Fonte: CNPGC/EMBRAPA PECURÁRIA DE CORTE
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Contexto e Motivação
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Contexto e Motivação
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Frigorífico (25%)

Transporte (10%)

Fazenda (60%)

Porque não cuidamos melhor do nosso couro ?
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Objetivo do Projeto

Produtor
Frigorífico

Curtume

Detecção Automática de Defeitos
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Objetivo do Projeto

Couro Cru

Wet-Blue

Carrapato, Estrias, Foto-senssibilidade, Sarna 
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Preparação do Banco de Imagens

Amostra 1: Sem defeito – Nelore – Em pé
Amostra 2: Sem defeito – Simental – Limpo
Amostra 3: Risco Aberto – Wetblue
Amostra 4: Risco Aberto – Nelore – Em pé
Amostra 5: Dermatófilo – Wetblue
...
Amostra 3052: ...
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Extração de Parâmetros

Pré-processamento:

- Mudança de Espectro
- Suavização
- Limiarização
- Detecção de Bordas
- Operadores Morfológicos

Saturação Superfície
componente 
verde

IR

Ambiente:

- Iluminação
- Tipos de dispositivos
- Quantidade
- Posicionamento
   ...
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Extração de Parâmetros 

• Matriz de Co-ocorrência
• Mapa de Interação
• Transformadas de Hough
• Transformadas de Fourier
• Filtros de Gabor 
• Momentos Estatísticos
• Diferentes Espaços de Cores
  (RGB,HSV,YUV,...)

- Entropia
- Contraste
- Homogeneidade
- Total de Elipses
- Total de Linhas
- Difusão Anisotrópica
   ...

40   38  42   43  38  37
22   19  18  18  18  18
17   22  ...
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Seleção de Parâmetros 

Álgebra: Espaços Vetoriais
Métricas e Medidas de Similaridades

Análise Discriminante
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• Aprendizagem Estatística
• Redes de Funções de Base Radial
• Máquinas de Vetores de Suporte (SVM)
• AdapTree
• Redes Neurais Artificiais 
   ...

Comparação de Algoritmos de Aprendizagem

Aprendizagem Supervisionada

Sem defeito ou  Risco ou  Dermatófilo ou ....



13

Comparação de Algoritmos de Aprendizagem

Algoritmo Atributos Risco Risco Marca Ferro ...
Aprendizagem Wet Blue Cru Em Pé
SVM Entropia, Difusão, Linhas ...
SVM Descritores de Fourier ...
... ... ... ... ... ...
RNA Entropia, Comp. Verde ...
RNA Matiz, Saturação ...
... ... ... ... ... ...

87±3 92±5 87±3
77±6 87±3 98±5

95±5 68±5 87±3
87±3 87±3 67±5

Determinar melhores técnicas de aprendizagem automática 
e visão computacional para cada tipo de defeito e situação

Software Livre de Apoio: Weka (Análise Estatística, 
Algoritmos Clássicos, etc)

SIGUS: União de ferramentas de aprendizagem e visão
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Medição Automática

Região A
Defeito Tipo 1:  223cm2

Defeito Tipo 2: 45cm2

Defeito Tipo 3: 23cm2

Região B
Defeito Tipo 1:  223cm2

Defeito Tipo 2: 45cm2

Defeito Tipo 3: 23cm2

Defeito Tipo 4: 442 cm2

Defeito Tipo 5: 34cm2

Região C
Defeito Tipo 1:  10cm2

Defeito Tipo 2: 45cm2

REGIÃO A

REGIÃO B

D1 - 200cm2

D2 - 173cm2

D3 - 15cm2

D4 - 87cm2
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Inserção de Regras de Classificação

REGRA DE CLASSIFICAÇÃO INSERIDA 
PELO USUÁRIO [EMBRAPA]:

SE  Defeito Tipo 1 na Área A < 100 cm2   E
       Defeito Tipo 2 na Área A < 50 cm2     E
       Defeito Tipo 3 na Área    ENTÃO

             CLASSIFICAÇÃO = 3

SE Defeito Tipo 1 na Área B > 50cm2      E
      Defeito Tipo 4 na Área A > 220    ENTÃO

            CLASSIFICAÇÃO = 2

SE ...

REGRA DE CLASSIFICAÇÃO INSERIDA 
PELO USUÁRIO [CURTUME XYZ]:

SE  Defeito Tipo 1 na Área A < 80 cm2   E
       ...
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Integração com PECCPQ

DTCOUROPECCPQ Riscos
Dermatófilos

Marcas
...
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WEBSITE: WWW.GPEC.UCDB.BR/DTCOURO


